Affoltere Gang

Deskriptive Statistik

Grundbegriffe

PMF: f(z) Relative Hiufigkeit (Stabdiagramm)

CMF: F(z) Kumulative relative Hiufigkeit
(Treppendiagramm)

PDF:  f(z) Hohe Balken Histogramm

CDF: F(z) Kulutaive Fliche Balken Histo-
gramm

h;: Absolute h#ufigkeit

fi: Relative haufigkeit

Tmed: 2. Quantil oder Ry 5

Tmod Modus oder Modalwert ist der hiufigste
Stichprobenwert

T arithmetisches Mittel

s2: Varianz

Syt Standardabweichung

Skor: korrigierte Standardabweichung

Funktionstypen
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Boxplot Aufgaben
héchstens 1.5« (Q3 — Q4) hb/cl;stens 15-(Q: - Q) Klassierte Daten
-
untere Antenne !_J_‘ (_)_\ obere Antenne Klasse AbsH SummeAbsH RelH PDF CDF
S . 8 8 8
*, L 4 R T | 4 ¢ «— obere Ausreisser
I i 20-30 8 8 — [ —
untere A::r’:iwm' Ij] 40 400 40
| il ] ] 1 | ||
‘ ‘ ! QI QIJ I{)‘ I Stichprobenwerte 30-50 10 18 2 _10 E
Untere und obere Antenne sind Stichprobenwerte! ‘:g 81080 :g
Median bei GERADER Anzahl von Werten 50-60 18 36 — — —
40 400 40
H 4 4 40
5 7 9 12:13 13 14 30 60-80 4 40 4 40
l 40 800 40
AbsH -> Absolute Haufigkeit
Median: @ SummeAbsH -> Summe Absolute Haufigkeit
Median bei UNGERADER Anzahl von Werten EeIH e seleE R
s 7 @ A3 @ B % 96 36 AbsH : (Anzahl * Klassenbreite)
CDF
l Mittelwert x

Median: @

Eingabe in Taschenrechner

Lists & Spreadsheet 6ffnen

Spalte oben beschriften

Werte in Spalte eintragen

Doc = 4 Einfligen > 7 Data & Statistics

Unten auf «Klicken fiir mehr Variablen» und auswahlen
Menu = 1 Plot-Typ =2 Box-Plot

Quantil

Quantile CDF:

CPF F&)

o Rﬁ b
Zur Berechnung von R, sucht man diejenige Klasse [a, b]
mit F(a) <¢< F(b) b

. m=qgf7(2)

1= F()+ "= (R, —a)

q=F(a)+ f(Ry) - (Rg —a)

1! 1 6! 720

2! 2 7! 5040

3! 6 8! 40320
4! 24 9! 362880
5! 120 10! 3628800

1
E=E(25-8+40-10+55-18+70-4) = 46.75
Varianz s?
sz=4—10(252-8+402-10+552»18+702»4)—f2 =190.577

Korrigierte Varianz sZ,,..

n 2 40
st = 39" 190.688 = 195.577

n—1
Standardabweichung s

sz = 19577 = 13.809

Korrigierte Standardabweichung S,

[ o= 2% 13800 = 13.9849
n_1°7 [39 T

Median -> Q,
40 - %= 20 -> 20 ist in Klasse 50-60 (zwischen 18 - 36)

a=50 b=60 F(a)=1—§ F(b):%
- q-Fl@ _
R,=a+(b—a) Fb)—Fa) ~

0.50 ~70
50 + (60 — 50) ‘36 18 = 51.11

40 40
Interquartilsabstand -> Q3 - Q4
56.67 — 34 = 22.67

Q1
40 - i: 10 -> 10 ist in Klasse 30-50 (zwischen 8 - 18)
a=30 b=50 F(a):}0 F(b)= g

0.25 - o

90 40
Qs
40 - %: 30 -> 30 ist in Klasse 50-60 (zwischen 18 - 36)
a=50 b=60 F(a)=£ F(b)= %

_18
_ ) 40 _
50 + (60 — 50) "3 18 = 56.67

40 90

Multivariante Statistik
Gegeben ist die folgende bivariate Datenliste:
(8, -5],[-2,—14],[1,-7],[-12,-3|, [8,3] , [-3,10], [12, —14] , [0,0], [3,2]]

10

5

y-Achse

x-Koordinatenliste
Jeweils erster Wert in den Klammern
[8,-2,1,-12,8,-3,12,0, 3]
Sortierte x-Koordinatenliste
Einfach sortieren 2 [-12,-3,-2,0, 1, 3, 8, 8, 12]
Rangliste x-Koordinate
Sortierte Liste nehmen und Rangliste erstellen
Kommt ein Wert mehrmals vor
-> Rénge addieren und durch Anzahl dividieren
[-12,-3,-2,0,1, 3,8, 8, 12]

1 23456789
Der Wert 8 kommt zwei Mal vor, daher
? -> Rénge addieren und durch Anzahl dividieren
[-12,-3,-2,0,1,3, 8, 8, 12]

1 2345675759
Diese Rénge dann in die unsortierte x-Koorinatenliste
[8,-2,1,-12,8,-3,12,0, 3]
7535 1752 9 46 - Ldsung
y-Koordinatenliste
Jeweils zweiten Wert in den Klammern
[-5,-14,-7,-3, 3, 10, -14, 0, 2]
Sortierte y-Koordinatenliste
Sortieren > [-14,-14,-7,-5,-3, 0, 2, 3, 10]
Rangliste y-Koordinate
Wie oben - [4,1.5,3,5,8,9,1.5,6, 7]
Kovarianz (nicht korrigiert)
Ahnlich zu berechnen wie Varianz

Y- D@i- )

n

8-2+1-12+8-3+12+0+3 5

x= 9 3

_ —5-14-7-3-3+10-14+0+2 —34

y= 9 79

(D52 o) (D)
. .



Affoltere Gang
Pearson Korrelationskoeffizient
Kovarianz

Standartabweichung x * Standartabweichung y

Taschenrechner = x und y in Tabelle eingeben (benennen)
Menu - Statistik = Stat. Ber. > Stat. Mit zwei Var
Spalten auswéhlen, Rest lassen, ok = runterscrollen bis «r»

Pearson Korrelationseffizient ist stets im Bereich [0,1]. Desto
ndher an 1, desto grosser ist die Korrelation.

[-1,0] je ndher an -1 desto starker der negative lineare
zusammenhang

Kovarianz der Ranglisten

Gleich wie Kovarianz, nur mit Ranglisten statt normaler Liste
Spearman Korrelationskoeffizient

Misst die Starke und Richtung des linearen Zusammenhangs.

Sy =
5y =
1 n
Spy = _Z(xi - %)(y; — ¥) = Kovarianz
=
Bsp.:
; ) 3 3 4 5 [3
x; 59 35 43 23 42 27
Vi 14.6 11.8 143 13.0 142 11.0
() C 131 5|4 | 4| |
) -r@ | .5 | -0.5 A5 | 25| 05|48
80 G|l 2|1 S| 3] & | A |™
w00 7®| 2.5 | A5 NS |-05|0.5 |-2.5

Dabei wird dieser Koeffizient berechnet wie die Pearson-Korrelation mit dem Unterschied, dass
die Riinge statt der Originaldaten verwendet werden

EEa(ra(x) — r8(x)) (rg(r) — r801)
St — r8@)’ - (0w - 78GY)’

[ n
}z (rg(x;) - rg(x)f =
=

=252+ (-0.5)? + 152 + (-2.5)24+0.5% + (-1.5)2 = V175

Tsp =

n

\]z (e - 8®)’

=

CDF Wert berechnen
In der folgenden Tabelle stehen die PDF Werte einer klassierten Stichprobe:
Klassengrenzen 37- | 48-1 77- 1103-)140-

g 48 | 77 | 103 | 140 | 207

11 13 4 20 9

PDF 1281 | 1760 | 703 | 2257 | 4087

AN1

b) Zeichnen Sie die PMF mit einer verniinftigen Skala.

CDF Wert F(153) = 153 ist in der letzten Klasse

207-140 =67 = 67 * 9 =603 -> 603/4087 in letzter Klasse
4087-603 = 3484 > 3484/4087 bis zur letzten Klasse
153-140=13 > 13*9=117 - 117+3484 = 3061 >
3061/4087

PDF Wert berechnen

In der folgenden Tabelle stehen die absoluten Haufigkeiten einer klassierten Stichprobe:
13- 101-|209-[397-
30 | 101|209 | 397 | 839
IAbsolute Haufigkeit 14| 3 |11 22| 8
PDF Wert f(759) = in der letzten Klasse
Relative Hiufigkeit ausrechnen 2 14+43+11+22+8 = 58
Letzte Klasse = 8/58
8/58 ist relative Hiufigkeit der ganzen Klasse

- 839-397 = 442 > 8/58/442 = 8/25636

PMF Wert berechnen

Berechnen Sie den folgenden PMF Wert fiir die Stichprobe
z=[0,2,-2,-1,3,-2,2,3,0,-1,3,-2,-3,-1,1,2,1,1] :

f(0) =7
Anzahl 0 / Gesamte Anzahl = 2/18
Achtung: Wenn z.B. f(2.5), dann 0, da 2.5 nie vorkommt
CMF Wert berechnen

Berechnen Sie den folgenden CMF Wert fiir die Stichprobe
z=[-8,1,-2,6,0,1,—-8,-2,3,3,3,0,3,—1,3,—-2,6,2] :
F(-3)=?
Stichprobe sortieren = Anzahl Werte bis gesuchter Wert
Im Beispiel = -8, -8
Anzahl Werte / Gesamte Anzahl = 2/18

Praktikum 1
Aufgabe 1

Aufgabe 1

30-
Klassengrenzen

a) Bestimmen Sie die PMF und CMF der Stichprobe: X=(-2,10,0,-2,4,-1,3,-2,10,-2).

210

$1/10

s

PMF > Punktuell

&
o

CMF F(x)

Merkmale

-2 -1 0 3 4 10
PMF fix)

4/10 | 1/10 | 1110 1/10 1710 2/10
CMF Fx) |

4/10 | 5110 | 6/10 7/10 8/10 1010




Affoltere Gang

Kombinatorik

Probleme

Variation(mit Reihenfolge) — Mit Wiederholung n*
Zahlenschlossproblem:

Sie haben den Code ihres 6 stelligem Zahlenschloss(0-9)
vergessen. Wie viele Versiiche brauchen Sie im schlimmsten
Fall?

106

Bitproblem:
Wie viele Zahlen kénnen mit 64 Bits dargestellt werden?
264

Buchstabenproblem:
Méglichkeiten fiir 5-Stellige Worter aus 10
Buchstabenplattchen legen:
105
Variation(mit Reihenfolge) — Ohne Wiederholung
Schwimmwettkampf:
10 Schwimmer, wie viele Moglichkeiten fiir das Podest(1-3)
gibt es?

10!

(10-3)!

Buchstabenproblem:
Aus Anzahl 5-stelliger Wortern aus 10 verschiedenen

Buchstaben(mehrmals verwendbar):
10!

(10-5)!

Generile:
Anzahl Moglichkeiten um 11 Generdle um einen
runden Tisch zu verteilen:

11!

General-x immer neben General-y:

(11-1)!

Kombination(ohne Reihenfolge) — Mit Wiederholung
Zahnarztproblem:

3 Spielzeuge ziehen aus 5 Kisten ziehen. Anzahl
Moglichkeiten:

- ()

Tellschiessen:

3 Pfeile auf Scheibe mit 10 Bereichen. (+1 daneben) Anzahl

Moglichkeiten:
n+k-1 13

("Te)=(5) =288

Kombination(ohne Reihenfolge) — Ohne Wiederholung

Lotto:

6 Ziehungen aus 49 Kugeln Chance die richtige kombination

zu treffen:
n! _ 49

(n—-k)xk! 6

AN1

Fussballmannschaft:
Anzahl Moglichkeiten bei 11 von 20.
(317
11
Die Klasse besteht aus 8 Frauen und 12 Ménnern.

Anzahl Méglichkeiten um im Team 6 Frauen und 5 Manner
sind.

8\ (12
() (s)
Teilmengenproblem:
Anzahl 3-elementige Teilmengen hat die Menge {1,2,3,4}:

4 _
(3) =4
Anzahl Teilmengen der Menge {1,2,3,4}
24
AL hlen von k Objekten aus einer G
Variation (=mit Reihenfolge)

theit von n Objekten
| Kombination (=ohne Reihenfolge)

Aufgaben Quizzes
Diese Graphik zeigt die CMF der Zufallsvariablen X:

—

o
081
0.«
061~
044 O_z
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02+
0.2
L Il 1 1 Il |
T T T T T 1
0 2 4 5 8 10 12

Bestimmen Sie mithilfe der Graphik die folgenden Kenngréssen der Zufallsvariablen X

E(X)=2-0.2+4-0.1+ 6-02+ 8-04+10-01=62

E(X?) = 452 22-02442-01+ 62-02+ 8204+ 102-0.1 =452

E(X?) — E(X)?

Mit Wiederholung | Ohne Wiederhol; Mit Wiederholung | Ohne Wiederholun
Zat (1 i

i 1 (4) Buct (6a)
Buchstabenproblem | (7a) Teilmengenproblem (11a)
(7b) Napoleon (9)

. nt w__[n
" (n—k)! kKl (&

« Variation von k aus n Objekten mit Wiederholung.

» Variation von k aus n Objekten ohne Wiederholung.

» Kombination von k aus n Objekten mit Wiederholung.

« Kombination von k aus n Objekten ohne Wiederholung.

(Z) ->nCr(n,k)

Aufgabe 2:
) Bei der Trio-Wette miissen dic drei bestplatzierten Pferde cines Pferderennens in der richtigen

Reihenfolge vors werden

Wieviele verschi Trio-Wetten gibt es bei einem Pferderennen bei dem sechs Pferde teilnchmen?
b)  Bei der Tiercé-Wette miissen die drei hestplatzierten Pferde eines Pferderennens vorausgesagt werden

Die Reihenfolge wird dabei nicht beriicksichtigt

Wieviele verschiedene Tiercé-Wetten gibt es ber emem Plerderennen ber dem sechs Plerde teilnehmen?
Losung
a) Variation ohne Wiederholung, 5+=120 (b) Kombination ohne Wiederholung. (f;) =20

Aufgabe 4:
Beim deutschen Fusshalltoto muss man die Ergebnisse aus 11 Fussballspielen vorhersagen. Wie das Ergebnis
getippt werden muss, sei fiir ein Spiel erkliirt

en Schalke 04

Hamburger §
1 = Hamburger SV
2 = Schall

0 = unentschi

Wie viele mégliche Tippergebnisse gibt es?

Lasung

Variation mit Wiederholung, 31'=177147

PMF 0.5 0.2 0.2 0.1

Berechnen Sie die folgenden Kenngrdssen:

F(X)=1-05+2:0.2+3:0.2+5:-0.1=2

E(XQ] —1%2-0.5+22-0.2+3%2-0.2+5%-0.1=5.6

vx) = E(X®*)—-EX)*=1.6

2
Anzahl Maoglichkeiten einer 6-8 stelligen Zahl mindestens 1 4
zu haben

Aufgabe 5:
Aufwic vicle Arten lisst sich aus 5 Ehepaaren cine Gruppe von 4 Personen auswiihlen, dic keines der Ehepaare

enthilt

Losung

Kombination ohne Wiederholung (r;):', ist die Anzahl der Moglichkeiten aus 5 Ehepaaren 4 Ehepaare

dhlen. Von jedem der 4 Ehepaare die man ausgewihlt hat kann man nun je einen der Partner auswiihlen:
dies kann auf 2#=16 Arten erfolgen. Die gesuchte Anzahl ist 5-16=80

Aufgabe 6:
Beim Rommé spiclt man mit 110 Karten: scchs davon sind Joker. Zu Beginn cines Spicls erhlt jeder Spicler

genau 12 Karten. In wieviel Prozent aller moglichen Falle sind darunter

a) genau zwei bzw. b) mindestens cin Joker?

Losung
(109

““ 100% = 11.13%. b) 100%-

i
Aufgabe 7:
Sind in mehr als 60% aller Fille von vier (mcht gleichalingen) Geschwistern mindestens zwer im gleichen
Monat geboren?

Losung:
Nein, 100%- 22202 100% =~ 42.71%
Aufgabe 8:

Wie viele Worte lassen sich aus den Buchstaben des Wortes ABRAKADABRA bilden? (Nur Worte in denen
alle Buchstaben vorkemmen!)

900 ()- e

Vor thnen stehen 5 verschiedene Objekte A, B, C. D, E. Sie sollen neunmal

f irgendeines der Objekte zeigen

Wieviele Moglichkeiten gibt es, wenn die Rethents emne Rolle spiclen soll
Losung
Kombination mit Wiederholung, (%) = (1%) =715

= LN PN 4 =715

Aufgabe 11;

Ein moderner Kinstler erhilt den Aufirag ein Bild mut drei Farben zu malen. Der Kunstler hat sich

entschlossen, daf das Bild aus 12 nebeneinander angeordneten Streifen bestehen soll und 4 Streifen silber, 4
Sireifen gold und 4 Streifen bronze sein sollen. Unter wievielen Moglichkeiten kann der Kinstler auswithlen?

Lasung

(I'f) (!:) (3)=5wso

Sind alle n Elemente einer Grundmenge relevant?

Spielt die Reihenfolge eine Rolle?

Kombination Variation

Sind alle Elemente unterscheidbar?
Ziehen ohne Zuriicklegen?

Permutation

Sind alle n Elemente

voneinander verschieden?

Sind alle Elemente unterscheidbar?
Ziehen ohne Zuriicklegen?



Affoltere Gang AN1
Priifung 2020 Aufg 4 b)
Aufg 2 Tagi 1 2 3 4 5 Mittelwert (9) n (9) " (9) — 246
[200- [400- [500- [600- Preis x; 47 | 43 | 3.8 4.5 5.2 4.5 2 3 4
400) | 500) | 600) | 1000) ||[ Tagesmengey, | 70 |75 [ 80 | 75 | s0 70 |9 - -
Klassenbreite Pearson-Korrelationskoeffizient 1. - — __=130'240
b, 200 100 100 400 Tag i 1 2 3 4 5 | Mittelwert (n—k)! k)' (10 —5)!
Ki - Preis x; 47 | 43| 38 45 5.2 4.5 d)
assenmitte 300 450 550 800 Tagesmenge y; 70 75 80 75 50 70 10-10-10-10-10 = 100000
m; x? 22.09 | 18.49 | 14.44| 20.25 | 27.04 20.462 e)
Abs. Haufigk. 4 6 3 22 i y? 4900 | 5625 | 6400 | 5625 | 2500 5010 26-26-10-10 - 10 = 676'000
h; XV 329 [ 3225] 304 | 3375 260 310.6 f)
Rel. Haufigk f; I=0‘1 =0.15 =0.2 =0.55 s = x_2 X% =20.462 — 4.5 = 0.212 26-25- (102 + 10% + 10*) = 7215000
Rel. Haufigk 2 s 8 . yz y? —y*=5010 - 702 = 110 Aufg 6
dichte(PDF) =xy—xy = 310.6 —4.5-70 = —4.40 Rpch:‘hal;mcn «Rzpm Antigen Test» herausgegeben, mit welchem man eine akute Erkrankung an SARS-
fx) 40 -200| #0-100| 40 -100| 4@ -400 s —4.5 i oepeon, e T 6558 i SARSSCH2 kvl Pl e WAl v
< fort Ty = Xy o - _0911 % korrekt als an der Krankheit erkrankt diagnostiziert (Testergebnis positiv, gegeben dass dic Person
ummuiierte SxSy v0.212 - v0.110 I‘U":‘lrkrr;-!'Ik‘ il d Wahrscheinlichk 99.68% al d erk
. esunde Person wird mit einer Wahrscheinlichkeit von 99.68% als gesund erkannt (Testergebnis
Vert funktion 0.1 0.25 0.45 1 = -0.911 = starker negativer Zusammenhang ;M;m.u. ben fh\;du Pgr;unulsachl;gh gesund ‘T{) s, 19001000 Biiwolinern 1% aktacli s
F(x) zwischen Tagesmenge und Preis Covid19 erkrankt sind und die Angaben der Firma zurefTen. } i

Stichprobenmittel -> x
Xx=Xm;-h;
300- 0.1+ 450 -0.15+ 550 0.2+ 800 - 0.55 = 647.5
Stichprobenvarianz -> s?
st=x2—i2=
(300% - 0.1 + 4502 - 0.15 + 5502 - 0.2 + 8002 - 0.55) — 647.52
= 32618.75

Median der klassierten Daten -> Q,
40 - ; = 20 -> 20 ist in Klasse 600-1000 (zwischen 0.45 - 1)
a=600 b=1000 F(a)=0.45 F(b)=1

0.5 —0.45

Ros = 600 + (1000 — 600) - ———

Boxplot 1 Aufg 3

Daten: {2700, 2850, 2930, 3040, 2600, 4160} n=6
Sortiert: {2600, 2700, 2850, 2930, 3040, 4160}
Q

=636.364

2700
2850;—2930 =2890
Q
3040
IQR *1.5
IQR-1.5= 05— Q, = 340 - 1.5 = 510

Untere Antenne (alles zwischen Q1 bis Q1-510)
2600

Obere Antenne (alles zwischen Q3 bis Q3+510)
keine

Unterer Ausreisser - keine

Oberer Ausreisser

4160

Boxplot

B

&)

/‘\us r ?IVSS er

N\ @

3000 3400 3800 4200

a)

=

]
d)

e)

=1

a)

Pearson-Korrelationskoeffizient 2

Kovarianz

Standartabweichung x * Standartabweichung y

Y- D@i-y)
kov = ——m—F——=
n
2 _ 1 v 2
2=1% (z;-7)
i=1
— /2
Sy = S:z:
Lineare regression in y Richtung
_ Sy A0 —20.755
T sz 0212

d =5 —m¥x =70 — (—20.755) - 4.5 = 163.40

=>» Zunahme des Preises um 1CHF/kg senkt verkauf
um 20.755kg/d
Bestimmtheitsmass
R%? = rxzy =-0.911% = 0.8299

82.99% der Gesamtvarianz in den yDaten kann durch die
regressionsgerade erklart werden.
Preis damit 90kg/d verkauft werden

1
—n@—w

(90 —163.40) = 3.54 CHF

y=90=

= ~20.755

Aufg 5

Das abgebildete Ticket wird mit einem Stanzmuster entwertet,

(1 Punkt) Dabei werden bei der Entwertung drei Locher in die neun Felder des |1l 0 &
Tickets gestanzt. Wie viele solcher Karten milsste man sammeln, um alle [RREMSHE
maglichen Stanzmuster zu besitzen? =

(2 Punkte) Um die Wiederverwendbarkeit zu erschweren, werden weitcre [IESINEIIRSE
Lochmuster hinzugenommen, so dass nun das Muster aus 2, 3 oder 4 Lochemn -

bestehen kann. Wie viele solcher Karten miisste man nun sammeln, um alle
mdglichen Stanzmuster zu besitzen?

Um einem Betrug vorzubeugen wird nun neu stattdessen ein Code auf die Karte gestempelt.
Wie viele solcher Karten miisste man nun sammeln,

(1 Punkt) wenn der Code aus finf verschiedenen Ziffern (0,1,.
(1 Punkt) wenn der Code aus fiinf beliebigen Ziffern huuhﬂ
(1 Punkt) wenn der Code an den ersten beiden Stellen aus beliebigen Buchstaben des Alphabets
(insgesamt 26 Buchstaben, Gross- und Kleinschreibung ohne Bedeutung) und den drei letzten Stellen
aus beliebigen Ziffern besteht?

(2 Punkte) wenn der Code aus genau zwei, unterschiedlichen Buchstaben des Alphabets und einer Zahl
bestehend aus mindestens 2, maximal 4 Ziffern besteht?

(e) = (3) =8

,9) besteht?

a)

(3 Punkte) Befiillen Sie dic untenstehende Kontingenztabelle (graue Felder) mit den genannten Zahlen,

Testergebnis positiv | Testergebnis negativ

Akut erkrankt
Akut nicht erkrankt

10007000
Test positiv | Test negativ
Akut krank 9652 348 10’000
Nicht krank | 3168 986’832 990’000
12820 987’180 1'000’000
b)

(1 Punkt) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Person akut an SARS-Cov-2 erkrankt ist und
ein negalives Testerzebnis erhilt?

(EAT) —10,000 ———-100 = 0.0348%

p(E A = . . =0. 0
100000 10000

c)

(2 Punkte) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine Person, die ein positives Testergebnis

erhiilt, tatséichlich an Covid-19 erkrankt ist.

T = 2552
P ~12'820

-100 = 75.29%

d)
P(Erkrankt) = 1%
P(Positiv) = 1.282%
9652
P(EP) = 10000 — 0.97
P(EP) # P(E) * P(p)
= Nicht stochastisch unabhangig!
Aufgabe 8

Priisident Romp mchte wissen wie gross iCII\ “ahlcmmml fiir die niichsten Wahlen in etwa sein wird.
Hierfiir werden nun 2000 zufillig Vi bestimmt und i
befragt. Davon wilrden im Moment 108 fiir ihn stimmen.

Gesuchr ist ein Konfidenzintervall zum Konfidenzniveau 0.99 fiir den Anteil derjenigen Wahlberechtigten,
auf die sich Prisident Romp verlassen kann. Geben Sie das Resultat dieser Intervallschitzung inkl. aller
Zwischenschritte an und runden Sie die Grenzen des Vertrauensintervalls auf 3 Nachkommastellen,

Von 0.041 -0.067




Affoltere Gang

Priifung 2018
Aufg 1
X Absolute Relative Summen-
von...bis.. | Héaufigkeit h; héufigkeit F;(CDF)
200-500 | 600 600 _ .o
1500
500-600 300 900
1500
600-800 100 1000
1500
800-1000 500 1500
1500
1509
0.3 Quantil
0.4 _ 0.3 R03—500 200 03+200 425
500-200  Rg3—200
% <= 880
500
600 + 300 + 100 + 200" 80) = 1200
100 -1200 80%
1500 "
Aufg 2
Gegeben ist die folgende Stichprobe von Lingendaten x [Einheit cm]
96 6 85 3 02 1 47 &8 68 13
Klassieren Sie die Daten in 3 aneinander liegende Klassen 1, 1L, und 111, so dass die zugehdrigen PDF und die

CDF Werte die folgende Tabelle erfiillen:

x PDF Wertauf | CDF Wert am rechten
von ... bis... | derKlasse Klassenrand

Klasse I: 0.1 Lol

Klasse II: 0.1 0.7

Klasse I11: 0.1 1

Begriinden Sie ausfihrlich ihre Klassierung und die Giltigkeit der Tabelle.

Gegeben ist die folgende Stichprobe von Lingendaten x [Einheit cm]
96 6 85 3 02 1 47 8 68 13

Klassieren Sie die Daten in 3 aneinander liegende Klassen I,
11, und 111, so dass die zugehorigen PDF und die

CDF Werte die folgende Tabelle erfiillen:

X PDF Wert auf CDF Wert am rechten
von ... bis... der Klasse Klassenrand

Klasse I: 0.1 0.1

Klasse II: 0.1 0.7

Klasse III: 0.1 1

Stichprobe ordnen
0211334766.8885296

CDF der Klasse
o PDF der Klasse
Klasse 1 = 4 =1

85 _ 6

=3

021 13 3 4.7 6 6.8 | 8 8.5 9.6 > Klassengrenzen
Maogliche Klassengrenzen

1=1[0,1[, 1=[1,7[, Il =[7,10[

Aufg 3 — Boxplot

X={2,-1,3,4,9,4,-1,2,2}

X_sort={-1,-1,2, 2,3, 3,44, 9}

Klassenbreite =

o~

Klasse 2 =

O.o
WH

Klasse 3 =

Ql

0, = 712+z —0.5
Q2 - Median
Q=2

Q3

Q= =4

2

AN1

IQR - 1.5

IQR - 1.5 =(Q; —
Untere Antenne
0.5-5.25=-4.75 ->-1
Obere Antenne
4+525=9.25->9
Untere Ausreisser - keine
Obere Ausreisser - keine

Q) 15=(4-05)-15=5.25

Boxplot

Q1=0.5 Q3=4

c) Berechne den Korrelationskoeffizienten. Was bedeutet
dies? Was wiirden Sie den Studierenden empfehlen?

Kov(A4,N) 1.5 ~
JV(4) -V (N) 9.2087-0.7071
Leichter linearer Zusammenhang besteht. Nach dem

Bestimmtheitsmass & = 7w+’ = 0-2652gind etwa 27% der
auftretenden N Werte durch die linear prognostizierten N
Werte erklart. Viel arbeiten!

Aufgabe 5

Gegeben: 5 Programme ->Anz Auswahlen z.B.(P1, P3, P5)
von MINDESTENS 2 gibt es

5 5 5 5\ _ s _(5)_(5) _
(5)+ (4) + (3) + (2) = 26 oder 2 (1) (0) =26
Die 5 Programme werden nacheinander ausgefiihrt. Wie
viele verschiedene reihenfolgen gibt es?
51=120
Zu jeder Kombination aus Programmen hintereinander von
mind 1 Programm wird zu jeder Méglichkeit ein test
generiert. Wie viele solche Tests gibt es?

5! 5! 5! 5! 5!

515

AN T

T T T T T T T T T
-10 1 2 3 45 6 7 8 9
Aufg 4

Fine Klasse wird nach der Priifing 7u ihrem Lernverhalten befragt, In den Daten ergibt sich der folgende
Zusammenhang, zwischen dem Aufwand in Stunden fiir die Priifungsvorbercitung und der Note in der Priifung.

Student 1 2 3 4 3
Aufwand 10 16 8 13 4
Note & 5.5 5 4.5 4
a) Skizzieren Sie cinen Scatterplot der Daten, Wie interpreticren Sie diesen Plor? (2 Punkic)
N Scatterplot
58
56
54
2
g s
2
48
46
44
42
4
4 6 8 10 i2 4 16
Aufwand

Ein leichter linearer (positiver) Zusammenhang besteht
zwischen Aufwand und Note.

b) Bestimme arithmetische Mittel und die Varianz von
Aufwand und Note sowie die Kovarianz (inkl. Tabelle).

Summe Mittel
A 10 16 8 13 4 51 51/5
N 3 55 5 4.5 4 25 5
A 100 256 o4 169 16 605 121
N 36 30.25 25 20.25 16 127.5 E2585]
A-N 60 88 40 585 16 262.5 525

V(dy=A*- A :121—(%)2 ~16.96

N —N'=255-52

Kov(A,N)= AN—-A-N= 525—%15—15

V(N)= =0.5

G-I G- G-3)1 G-a G5 %

2 von den 5 programmen sind jetzt identisch, wie sehen die
3 berechnungen jetzt aus?

a) (Z) + (g) + (‘2*) =11

b) (;)*3!=10*6=60

c) Es gibt 4 unterschiedliche Falle
7ua) T[ |=2! 2 {4\1:16 131 (:]:m 1-4=11

\

/ub)( )3‘ 10-6 =60

7u ¢) 4 Fiille:
A) Auswahlen ohne P1 und ohne P2:

s

B) Auswahlen ohne P1 und mit P2:

=3+6+6=15

k=
Yaon ' Xen

=0G- L) k!

(k+1)

=1+6+18+24=49
(B-k)!

AZ[AJ””” —Z e “ kD= 3'2

C) Auswahlen mit P1 und ohne P2: wie Fall B), ergibt dieselben Reihenfolgen, da P1 und P2 identisch
sind.
D) Auswahlen mit P1 und mit P2, d.h. zweimal dasselbe Programm:

24k) & 3

J Z(.Fk)lt!'k!.

Total erhiilt man: 15+49+106=170.
Aufgabe 6

Datenpaket aus 4 Ubertragungsbits und 2 Korrekturbits.
Jedes Bit mit Wahrscheinlichkeit p fehlerhaft.

Ein korrektes Korrekturbit kann ein fehlerhaftes
Ubertragungsbit korrigieren, ein fehlerhaftes Korrekturbit
jedoch nicht.

Bits sind voneinander stochastisch unabhangig.

Ein Paketfehler tritt auf, wenn mind. 1 Bit fehlerhaft ist.
Berechne die Paketfehlerwahrscheinlichkeit.

(2+k)!
24k!

3.2+ 4)!
=y 2ROyl i5i124200=106
ZG-hrkl 3

He)=

U = Anzahl korrekter Ubertragungsbits

4
K = Anzahl korrekter Korrekturbits
)= (4 Y I
P(U=k) = (k)(l p)**p
Und
P(K =n) = (721) (1-p)=p*™
P(korrektes Paket) = P(U =4) + P(U = 3)
*(P(K=1)+P(K =2))
+P(U=2)*P(K=2)
=[1-p)*+40-p)’’pQA-pp+ (1 -p)?*)
+6(1—p)’p*(1 —p)?
P(Paketfehler) = 1 — P(korrektes Paket)
Aufgabe 7
2 Runden, fairer 6-seitiger Wiirfel
1. Runde = Win bei 1-3 / Loose bei 4-6
Wenn Win in 1. Runde: 2. Runde gleiche Chancen
Wenn Loose in 1. Runde: 2. Runde = 1-4 = Win / 5-6 = Loose
R1 =G und R2 =G > Gewinn
R1=G und R2 = G = Verloren
a) Erstelle Wahrscheinlichkeitstabelle
Ry, =0G R,=G
Ri=G 1/4 1/4
Ri=G 173 1/6
b) Erstelle Tabelle mit Randwahrscheinlichkeiten
_ PDF von R,
R,=G R, =G
72
Ry =6 1/4 1/4
. 1”2
R =6 113 16
PDF von R, 12 52 !
Sind R1 = G und R2 = G abhéangig oder unabhangig?
Die beiden Ereignisse sind stochastisch abhingig, denn z.B.:
1 7
P(R =GAR, G)—Ziz E_P( R =G)-P(R,=G)

Aufgabe 8

Fiir einen Spurhalteassistenten stehen zwei Systeme: Typ1, Typ2 zur Auswahl, wobei das System vom Typ1
eine Testfahri in 98 Prozent der Fille fehlerlos bewiiltigt und das System vom Typ2 die Testfahrt nur in 75
Prozent der Fille fehlerlos bewiltigt.

Eine Serie von 100 Fahrzeugen wurde mit dem System Typl ausgestattet und danach wurde eine zweite Serie
von 500 Fahrzeugen (aus Kostengriinden) mit dem System Typ2 bestiickt. Sie haben (zufillig) eines dieser
600 Fahrzeuge erhalten und der Spurhalteassistent hat soeben die ersten beiden Testfahrien fehlerlos bewiltigt.
Verschiedene Testfahrten eines Fahrzeugs werden dabei als stochastisch unabhiingig angesehen!

a) Bestimme Wahrscheinlichkeit, dass das Auto von T1 ist.
Ercignisse: T1: Fahrzeug vom Typl , T2: Fahrzeug vom Typl, F1: Fehler bei erster Testfahrt .
F2: Fehler bei zweiter Testfahrt .

P(T1) = é P(T12)= % . P(=F1|T1)=098, P(=F1|T2)=0.75.

1 )
- . . —-0.98"
P |—F1 p—F2) = DA FIAED) b ~0255
P(=F1A=F2) L0982 +2.0.752
6 6
b) Bestimme Wahrscheinlichkeit, dass 3. Fahrt auch fehlerlos
1 ;5 .
<098 +°.0.75
P(ﬁF3|ﬁF1mF2):P[ﬁFl’\ﬁFz"ﬁn’:‘I” : =081
P(=FlA=F2) 6'0'982+6'0'752



