Zusammenfassung Aviation
Basics

SWO01 - Einfihrung Aviatik

Allgemein

Ziel des Faches die Breite der Aviatik aufzuzeigen und einen Uberblick tiber die
wesentlichen Elemente zu erhalten.
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Aviatik im Gesamtsystem Verkehr, gibt es Gemeinsamkeiten zum Beispiel in folgenden
Bereichen:

- Technik und Umwelt (zb. Antriebssysteme)
- Operationelle Themen (zb. Lizenzen, Einsatzzeiten)
- Verwaltungsvorschriften (zb. Versicherung)

Intermodalitat > Verwendung mehrerer Verkehrsmittel - Ziel eine Intermodalitat in
vernetzten Gesamttransportsystemen

- Serielle Intermodalitat >

L]

- Parallele Intermodalitat =
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Interoperabilitdt > grenziberschreitende Operation/Zusammenarbeit des gleichen
Verkehrsmittels

Fragilitat

Innere Gefahren (systemimmanente Gefahren)

HF (Human Factor) = Situation Awareness, menschliches Verhalten

Technik & Redundanzen, Safety und Risk Management

Aussere Bedrohungen

Terror, Piraten, ...

Deutsch Bedeutung

Englisch

Franzosisch

Sicherheit

Innere Sicherheit
(operationel)

Safety

Sécurité

Sicherheit

Sicherheit vor
Anschlagen
(dussere
Bedrohungen)

Security

Sdreté

Kartenprojektionen:

Eigenschaften:

Winkeltreue (true to angle)
Langentreue (true to length)
Flachentreue (true to area)
Mix / Kompromiss

Abbildungen:

Stereografisch

Gnomisch

Orthografisch

Mittabstands azimutal Projektion

Lambertsche azimutal Projektion

Abbildungsflache:

Ebene .

Kegelmantel 8 £ =
Zylindermantel ;

Seite 2 von 44




Kartenprojektionen — Klassifikation nach Eigenschaften
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* Kompromiss

Begrifflichkeiten zu den Karten:

- Grosskreis = grésstmoglicher Kreis auf einer Kugel

- Meridian - Halber Langenkreis - von Pol zu Pol

- Orthodrome - ein Grosskreis - great circle, kirzeste Verbindung

- Loxodrome - rhumb line > schneidet langengrade immer im gleichen Winkel >
Kursgleiche

- Langengrade - Longitude (lambda) - Pol zu Pol - 0°-360°

- Breitengrade - Latitude (phi) = 0°bis +90° und 0° bis (-90°)

ICAO - (weltweit) International Civil Aviation Organisation
SARP - (weltweit) Standards and Recommended Practices
AIP - (regional) Aeronautical Information Publication (Luftfahrthandbuch)

Offizielle Sprachen im Luftverkehr = englisch, russisch, chinesisch, spanisch, arabisch,
franzésisch (zusatzlich lokale Sprachen)

Wichtige Masseinheiten:

1 Gallon=3.79 L

1 Barell = 42 Gallons

0° Celsius = 32° Fareinheit > Celsius = (Fahreinheit — 32)* 5/9

Wichtig zu wissen: es gibt nicht die eine bestimmte Masseinheit fur alle Flugzeuge und die
gesamte Luftfahrt = viel zu komplex

Nicht SI Einheiten:

Knots und nauticle Mile und Foot - no termination date has yet been established (= never
change a running system)
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Hochachse der Erde ist um 23,45° geneigt

Aphel = 3. Juli jeweils 152 Mio km zur Sonne Abstand

Perihel - 3. Januar 147 Mio km zur Sonne Abstand

UTC «Z» = Universal Time Coordinated

Schweiz in der Zeitzone «Alpha» und offizielle Zeit ist die Winterzeit

Sommerzeit = urspriinglich wollte man Energie sparen (Tatsachlich wird dafir am Morgen
mehr Energie verbraucht) - letzter Sonntag im Marz bis letzter Sonntag im Oktober

Abschaffung Sommerzeit - grosse Probleme fiir Airlines (Nachtflugverbote, uneinheitliche
Zeiten in den EU Landern?)

«Spring forward, Fall back» - Eselsbriicke

IDL - International Date Line (180° Meridian Longitude) - ist bei der IDL genau Mitternacht
(00:00:00) so gilt auf der gesamten Welt das gleiche Datum (IDL bis 00:00 = anderer Tag)
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Si-System
Die definierenden Konstanten des
Internationalen Einheitensystems (Sl)

Planck-Kanstante h =662607015-10>Js
Caesiumfrequenz® Av =9192631 7705
Elomentarladung e =1,602176634-10°"C
Boltzmann-Konstante k =1,380649 - 107 UK
Avogadro-Konstante N, =6.022 14076 10”mol
Lichtgeschwindigkeit im e 299792458 s

Das Kilogramm  ist die SI-Einheit der Masss, Es wird dafiniert durch die X

1Symbol kg)

Dear Meater
|Symbol m)

Die Sekunde
{Symbal a)

Das Ampure
(Symbal A)

Das Kedvin
[Symbol K)

Das Mol
{Symbol maol)

[he Candels
{Symbol cd)

quantums i Dar Zahlenwert dmer Konstante ist auf 6,626 070
in der Einheit J -5 bzw. kg m’ 5! angegeben wird und die Sekundé
und ¢ dafimert sind,

15t die SI-Einheit der LAnge. Er wird definler durch dis Konstante der Unhwmm
Vakuum ¢. Der Zahienwert dieser Konstante iat auf 299 792 458 featgetegt, wenn sle in dor
Einheit m-= ' angageben wird und die Sekunda durch Av definiert st

Ist die SI-Einheit der Zeit. Sie wird definiert durch dis Kenstante der Casiumfrequenz Av, der
Fraquanz des ungestorton Hyperfoiniiborganps des Grundzustands des Cisium-lsatops "Ca.
Der Zuhlonwert diesor Konstante s uul 9 192 631 770 festgeleat, wenn aie in dor Einhelt Hz
baw. 8" angegeben wird,

ist die SI-Einhoit der Stromntirka. Es wird definiert durch die Kanstante &Mﬁ N
Der Zahlonwert diesor Konstante it auf 1,602 176 634 - 101" hw wann sie in dor c
bzw. A3 angeaeben wird und die Sekunde durch Ay définler st

ist die S1-Einhait der thermodynamischen Temparatur, Etﬁkll' :
Konstants k. Der Zahlenwert diesec Konstanis ist auf 1,380 &
der Einhoit J K bzw, kg m?-s7 K angegeben witd und das K
die Sekunde durch ki, ¢ und Av definien sind,

ist die SI-Einhert der Stotimange. Ein Mol anthilt gonau 6 022 140 76 1
Diese Zahl ul der lestgelegte numensche Wert der

it win Maf fir eina Anzahl spezifizierter Eirszelteilchen. Dies kann T
Elaktron savwie ain anderes Tellchen oder sine Gruppe mmmmm
Zusammensatzung sain =

ist die SI-Einheit dar Lichtstarke in ener buﬂmm
Konstante K, das photometrische Strahlungsag
540 - 10" Hz. Dar Zahtenwort diesar Kanstanto ist &
Im-W ' bew ed-sr-W ' odercd-sr-kg ' -m gt
und dis Sekunde ducch k. ¢ und Av definiert sind.
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Imperial System? - wird das benétigt?
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SWO02 - Geschichte
Sandro Fehr

Die Pionierzeit (bis 1914)
Mittelalter - Turmspringer mit Fliigel > nach Art der Végel zu fliegen - gescheitert

1738 - leichter als die Luft, Heissluft, erste Ballonfahrt Mongolfiere Réveillon (Ballone aus
Papier und mit Holzofenpfanne geheizt) - wenige Tage spéater erster Gasballon (mit
Wasserstoff gefllt)

Gasballone fiir Luftsport, Passagierfliige, Fotografie, Kartografie und Wissenschaft, noch
kein Luftverkehr (erst ab 1. WK)!

1800 George Cayley - berechnete Grundlagen fur dynamischen Flug (konnte beweisen,
dass Menschenkraft flr Fliegen nicht ausreicht)

1883 > erstes Luftschiff, das an Ausgangspunkt zurtickkehren konnte (Frankreich), mit 8.5
PS Elektromotor

1888 > Antrieb mit Verbrennungsmotor

1890 - Otto Lilienthal publizierte Grundlagenwerke fur Tragflachen
1903 - Gebruder Wright (12 PS Motor, erster bemannter Dauerflug)
Ab 1908 Luftschiffe in Luzern, kommerzielle Rundfahrten

Bis 1914 (Vorkriegszeit) erste Flugshows, Rundfliige, Luftfotografie und viele Piloten kamen
ums Leben (aber noch kein Luftverkehr, erst ab 1. WK)

Probleme Tragflachen-FZG: unrentabel, unzuverlassig, nur auf Sicht, unkomfortabel,
unsicher

Ab 1930er Verdrangung der Luftschiffe durch Tragflachen Flugzeuge

Der erste Weltkrieg und die Zwischenkriegszeit (1914-1939)
Wahrend dem Krieg:

- Ab 1. WK kann man von Luftverkehr sprechen

- Da Angriffe von oben, wurde Luftfahrt zur nationalen Bedeutung

- Wahrend Krieg Massenproduktion (1. WK allg. Massenproduktionsschlacht)
- Piloten wurden wahrend dem Krieg zu den Helden der Liifte

Unmittelbar nach dem Krieg:

- keine Verwendungszwecke mehr, viel zu viel Material und Piloten

- Luftfahrt nach wie vor nicht rentabel

- grosse staatliche Unterstiitzungen und Subventionen - Erfindung Flugpost, Entstehungen
von Flag Carriers - nationale Luftfahrtgesellschaften - einzig und alleine fir Prestige

In der Zwischenkriegszeit:

- Weiterentwicklung Radio NAV, Funk, Luftverkehrsleitung

- Voraussetzungen fur PAX Fliige (Regelmassigkeit und Sicherheit) werden geschaffen
- Rentabilitat der Airlines kommt in dieser Zeit naher
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1919 Grindung CH-Fluggesellschaften durch Staat: (aber noch kein Linienverkehr)

- Aero-Gesellschaft Comte, Mittelholzer & co.
- Frick & co. Luftverkehrsgesellschaft Ad Astra
- Avion-Tourisme SA

Und erstes ganz Metall FZG (Junkers F13)

1922 erster Linienflugverkehr durch Ad Astra Aero

1931 erzwungener, staatlicher Zusammenschluss Ad Astra und Balair zur Swissair (flag
carrier). Nach wie vor sehr hohe Subventionen, Flugplatze zahlten den Betreibern sogar das
Sie zu Ihnen kommen und erstes Verkehrsflugzeug mit retractable gear (lockheed orion),
Bau von Hartbelag Pisten und Stationsgebduden

1933 erst Flug der Boeing 247 (10 PAX) wurde nur fir United Airlines gebaut

=
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Douglas konkurrenziert Boeing
1934 mit DC-2
1935 mit DC 3 (PAX 21-35/ 3'000 km/h / 4000m Flughdhe / 2'000 km Reichweite)

1938 AD ZRH, BSL und GVA war die Grossten

Verkehrsentwicklung in der Schweiz:
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Der zweite Weltkrieg und die unmittelbare Nachkriegszeit (1939-1950er)

Wahrend dem 2.WK:

- Starker Einbruch der CH-Zivilluftfahrt, einzig wurden noch Kriegslinien betrieben

- Flugzeuge nach Locarno/Lugano evakuiert und Nase speziell angemalt

- in den USA entwickelte sich die Zivilluftfahrt rasant weiter

- in EU-grosse Zerstérung von AD und FZG

- «positive» Auswirkung, es ging zur Massenproduktion rtiber (Endgdiltige Industrialisierung
des Flugzeugbaus), viele Spezialisten und Piloten, grosse technische Weiterentwicklung:
Reichweite bis ca. 4'000 km / Traglasten bis 11t / Propeller bis 700km/h / Jets bis 800 km/h
- besondere Entwicklung der Interkontinentalflugzeugen (DC-4, Super Conny)

- der Staat will sich fir Nachkriegszeit vorbereiten, Idee von Zentralflughafen (Bern-
Utzensdorf) wird abgelehnt

- Swissair CEO glaubt nicht an rentierende Interkontinentalfliige

- Ausbau Genf Hartbelag Piste auf eigene Faust (waren als einzige nach dem Krieg bereit fur
Grossraum FZG)

Nach dem 2. WK:

- Bau Zurich-Kloten erfolgt erst nach dem Krieg (Eroffnung Piste 1948)

- Verkehrssysteme in EU liegen in Trimmern, AD kénnen schnell wieder aufgebaut werden,
ggul. Einer Eisenbahn

- 1945 landet erster interkontinental Verkehr in Genf > TWA (Schock fur Swissair)

- 1946 regularer Verkehr zwischen NY und GVA

- 1950 konnte Swissair durch Subventionen DC-6 kaufen = erneut mehr PAX in der Luft

Das Jet-Age (1950er-1970er)

- 1952 DH-106 Comet als erstes Dusenflugzeug im Linienverkehr, jedoch gefolgt von einer
Absturzserie (strukturelle Probleme) und geringe PAX-Kapazitat - Erfolg blieb aus

- 1952-55 Staffelung des Verkehrs (Luftstrassen mit VOR und NDB)

- 1955 Bestellung 20 B707 und 25 DC-8 von Pan Am (Juan Trippe) - l6ste Wettlauf aus

- B707 und DC-8 galten als Duopol fiir Langstreckenflugzeuge

- 1957 Stimmvolk ZH lehnte den Ausbau des Flughafens ab - Fluglarm wurde im Politikum
ganz oben diskutiert

- 1960 Jet Krise 1 = Diisenflugzeuge fiihrten zu Uberkapazitaten, Airlines wurden durch
Staat gerettet, positive Folgen das Tickets glunstiger und flr breitere Bevolkerung zuganglich
- 1970 nachster grosser Schritt > Grossraumflugzeuge - B747, DC-10, L-1011 TriStar

- 1972 Markteintritt Airbus mit A300 (FZG fur Mittelstreckenflugzeuge als Nischenprodukt)
waren sehr erfolgreich

- 1973 Jet Krise 2 - Grossraumflugzeuge fiihrten erneut zu massiven Uberkapazitaten (JK1
war aber schlimmer)

- 1975/76 Betrieb von Concorde und Tu-144 (Beginn und Ende Uberschall FZG) - zu laut
am Boden, zu viel Treibstoff und zu wenig Platze, gefolgt von Abstiirzen

- 1978 weltweite 500 Millionen PAX Grenze Uberschritten

Herausforderungen wéhrend dieser Zeit:

- Vervielfachung des Luftverkehrs

- Hohere Geschwindigkeiten (Sichtflug war unmaglich)

- Grossere Flughthen

- Fluglarm stort immer mehr Menschen (Wurde in Politik heiss diskutiert) = Nachflugverbot,
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Einschrankungen im Ausbau, Landeverbot fir gewisse FZG-Typen (bereits vor
Dusenflugzeuge, aber in 70er erreichte der Streit seinen Hohepunkt)
- mangelhafte Koordination zwischen Zivilen und MIL

Liberalisierung und Massenluftverkehr (ab 1980)

- 1978 Deregulierung Luftverkehr in USA - Tendenz zur Liberalisierung

-1978 Griindung Crossair (Regionalfluggesellschaft)

-1997 Fusion McDonnell Douglas mit Boeing

- 1990er Duopol Bildung von Boeing und Airbus

- zentrale Innovationen (Fly by wire, Flugsicherung und Reservierungssystem)

- allg. Tendenz: Rentabilitat und Wettbewerbsfahigkeit stand nun vor Luxus und Exklusivitat
- tiefere Preise, neue Unternehmenstypen (Billigfluggesellschaften (no-frills),
Regionalfluggesellschaften, Hub and Spoke-System (Zubringer Flige zu Hauptflughafen))
- Verdrangungskampf von Fluggesellschaften

-> Swissair war zu wenig bemuht und Fehlinvestitionen - 2001 Grounding

SWO02 - Organisation
Sandro Fehr

Drei wichtige Organisationsformen:

IGO - International governmental organization (zB. ICAO, ECAC) dienen Koordinationen
zwischen Mitgliedstaaten, haben keine Hoheitsrechte - keine unmittelbare verbindliche
Rechte

INGO - International Nongovernmental organization (zB. IATA) jede internationale
Organisation, die nicht durch zwischenstaatliche Zusammenschliisse entstanden ist.

NAA - National Aviation authorities (zB. BAZL, FAA)

Internationalitat in der Fliegerei kommt durch globale Systeme, Produktion und Zulassungen
beschranken sich nicht auf einzelne Lander - es braucht internationale Standards

ICAO
Wichtigste Regelung: Prinzip der Lufthoheit - Jedem Land gehort der Luftraum Uber einem

CINA - Vorgangerversion ICAO, war nur bedingt eine globale Organisation
1944 Internationalen Zivilluftfahrt-Konferenz in Chicago,
o 53 Staaten (inkl. CH)
o oOffizielle Ziele: Schaffung internationale Luftfahrtbeht6rde und Luftfahrtkonventionen
e GB wollte US-Dominanz verhindern - Liberalisierung wurde in ein fakultatives
Zusatzabkommen eingefligt
e Resultate: Final Act (51 Staaten), ICAO (32 Staaten), Transit-Vereinbarungen (26
Staaten), Transport-Vereinbarung (16 Staaten), Festlegung zahlreicher globaler
Normen, Regeln und Verfahrensvorschriften, technische Standards in Annexen,
Grundlegende Prinzipien der CINA wurden tibernommen
¢ Inhaltliche Neuerungen waren nicht revolutionér, jedoch grosser symbolische
Bedeutung, Grundstein fur Luftverkehrsrecht, Symbol fiir Entstehung eines globalen
Luftverkehrssystems
o Die Freiheiten der Luft wurden ebenfalls definiert, in der Chicago Convention werden
die ersten beiden Freiheiten beriicksichtigt (Uberflugsrecht und Recht technischer
Zwischenlandungen)

ICAO heute:

e Globale Bedeutung sehr wichtig
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IGO Status, Sonderorganisation der UNO

Hauptsitz: Montreal, Kanada

193 Mitgliedstaaten (LI noch nicht beigetreten, da Luftfahrtbelangen durch CH
geregelt werden)

Strategisches Ziel: Férderung eines sicheren, geordneten und nachhaltigen

Wachst

ums der internationalen Zivilluftfahrt

Mittel zur Erreichung der Ziele (durfen ja keine Gesetzt erlassen):
o Richtlinien - Standards (am wichtigsten) e Sar e s By

o Empfehlungen - Recommended Practices
o Verfahrensvorschriften = Procedures for Air

o Weiter Dokumente (SUPPs, guidance

SARPs
warden

Navigation (PANS)

materials, ...)
(Standards and Recomended Practices)
in den 19 Annexen festgehalten

Annexe gibt es, um die Standards usw. immer anzupassen, dazu genlgt bei den
Annexen die 2/3 Mehrheit des ICAO-Rates

Organe: A'“M(VWIM) 9 oy Xk GV
o Prasident des Rates seit 2020: Salvatore - il
Sciacciatano (Italien) el o oo TS
o Generalsekretar seit 2021: Juan Carlos Steverrnche: e Vaiedmtsst e Gtevee
Salazar (Kolumbien) I
Mydeer
Whtrpes:
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ABIS-Gruppe
e CH, Osterreich, Belgien, Kroatien, NL, Luxembourg, Irland und Portugal
e Ziel eine kontinuierliche Vertretung im Rat und der Flugsicherungskommission
o flinftgrésster Beitragszahler der ICAO
e Buro in Montreal

ICAO-Erlasse erhalten erst durch Ubernahme in nationales Recht Geltung, gem. Art 38 der
CC sollten Staaten Unterschiede zw. Nationalen Recht und den ICAO-Regeln innert sechs
Tagen bei der ICAO anzeigen, anschliessend informiert die ICAO di anderen Mitgliedstaaten

IATA

IATA - International Air Traffic Association, Dachverband der Airlines

1945 in Havanna gegrindet, heute 290 Airlines (82% des Luftverkehrs), INGO, HQ in
Montreal, Kanada

FUhrer musste alles gleich sein (Preise und DL’s, vgl. Sandwicht Rige, die Swissair hatte zu
gut belegte Sandwiches), dieses Kartell riickte mit der Deregulierung und Liberalisierung in
den Hintergrund

Aktuelle Themen: Impf Transporte, IATA Travel Pass Initiative (App), Safely reopening
borders and restarting the aviation system

Oberstes Organ: GV (jahrlich, Mehrheitsbeschluss entscheidet, jedes Mitglied eine Stimme)
Entscheidet Uber wichtigste Fragen der Luftverkehrsgesellschaften, Politik, Satzungen, wahlt
Board of Governors, beschliesst Budget etc., Vorsitz durch jeweils ein Jahr zuvor gewahilter
Prasident

Board of Governors: Fuhrungsorgan, 30 Vorstandsvorsitzenden Prasidenten oder CEOs
der Airlines

Director General (seit 2021): Willie Wals IRL, wird vom Board gewahlt und GV bestatigt

Wichtiges Institut der IATA: Clearing Hous (Zahlungsverkehr) in Genf
Zentrale Verrechnungsstelle, zw. Airlines (Jahresumsatz 56 Mrd. USD), Voraussetzung fir
Interline-System (Reisen mit verschiedenen Fluggesellschaften, mit nur einem Ticket)

ECAC
ECAC - European Civil Aviation Convention
¢ IGO0, unabhangige Regionalorganisation der ICAO
o 44 Mitglieder (inkl. CH), Sitz in Paris
e Beschlisse/Resolutionen haben nur beratenden Charakter
Europarat wiinscht 1951 den Luftverkehr in Europa zu koordinieren, 1955 ECAC in
Strassburg gegriindet
Nachdem die EASA, viel der ECAC lUibernommen hat, ist es primar ein Diskussionsforum

Oberstes Organ: Vollversammlung, je Mitgliedstaat eine Stimme, alle drei Jahren,
verabschiedet Resolutionen und Empfehlungen

EASA
European Union Aviation Safety Agency
e Flugsicherheitsbehérde der EU
e IGO mit vielen Eigenschaften einer NAA, IGO mit supranationalen Befugnissen
(faktisch gesehen NAA, juristisch nicht)
e HQ in Kdln
o 31 Mitgliedstaat (alle EU-Staaten und EFTA-Mitgliedstaaten, GB ist nicht mehr dabei)
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¢ Hat selbst keine Rechtssetzungskompetenz, erarbeitet Regularien, die von der EU
erlassen werden, und fur alle Mitgliederstaaten verbindlich sind

o Setzten ICAO-Vorgaben in EU-Recht

o Exekutives Organ

1970 durch ECAC eine JAA Joint Aviation Authorities gegriindet, verabschieden JAR’s Joint
Aviation Requirements (Normen sind nicht verbindlich)

2002 Grundung der ESA und etappenweise Ablésung der JAA

2009 Auflésung der JAA (mit Ausnahme der JAA-TO)

Hauptaufgabe der EASA - einheitliche und hohe Sicherheits- und Umweltstandards auf EU-
Ebene etablieren in den Bereichen:

. Initial Airworthiness (Zulassung)

. Continuing Airworthiness (Luftfahrzeugunterhalt)
. Air Crew (Flugbesatzungen bzw. Lizenzen)

" Air Operations (Flugbetriebe)

. ATM/ANS (Flugsicherung)

. Airspace Usage

. Rules of the Air (Luftverkehrsregeln)

EASA bereitet hard und soft law vor
die CH ist seit 2006 Mitglied und hat einen Sitz im VR, jedoch ohne formelles Stimmrecht
CEO seit 2013, Parick Ky, aus Frankreich)

FAA
NAA der USA, HQ in Washington D.C., >40'000 Personen (BAZL ca. 330), Budget ca. 17
Mia. USD (BAZL ca. 180 Mio. CHF)

FAA und EASA bemiihen sich um gegenseitige Anerkennung von Verfahren und Regularien
(es besteht jedoch ein grosser harmonisierungs- und Abstimmungsbedarf)

SWO03 - ERP

ERP = Emergency Response Plan
In der Krise wird ein Problem gel6st, nicht ein Schuldiger gesucht

Krisenmanagement = systematischen Umgang mit Krisensituationen, 3C
- Command

- Communication

- Care

Care Team einer Airline genau die anzl. An Passagiere des grossten FZG
Phasen einer Krise:

1. Chaosphase > Notfallmanagement - Sofortmassnahmen
2. Akutphase - Krisenmanagement - Optionen erarbeiten, entscheiden
3. «Back to normal» - Post Emergency - aufraumen, nachbearbeiten, lernen

Parallel dazu lauft immer die «normal Operation»
Crisis is always an opportunity and a danger

E+R=0
E = Event (Situation, Ereignis) - nicht beeinflussbar

Seite 13 von 44



R = Response (Reaktion) - beeinflussbar
O = Output - ist also beeinflussbar!

Vorgehen als Arbeitgeber bei der 2AssistU

1. Identifikation

2. Krisenstab zusammenstellen

3. Alarmierungsplan erstellen

4. Uben (regelmassiges ausbilden und trainieren)

Heute ist Kommunikation «many to many» Security wissen
andere bereits vor dem Unternehmen selbs Multi-layer ~ AT
QM‘O\
opreibetaby, \M,&um
oeliome, & Quo
IED = Improvised explosive device
S Y el S

Aviation Security Events nehmen seit 1970 ab (ziemlich linear)

Versender einer Luftfracht muss grundséatzlich sicherstellen, dass Lieferkette sicher ist, z.B.
durch zertifizierter Spediteur > ohne Screening in das FZG verladen

Wenn Lieferkette unterbrochen oder Verdacht auf nicht zugelassene Gegenstande in der
Fracht, erst dann wird gescannt

Wahrend 100% der Passagiere inkl. Gepéack gescannt werden, wird der Grossteil der
Luftfracht Gber eine sichere Luftfrachtkette abgewickelt.

Akteure in der Luftfrachtkette sind: bekannte Versender, reglementierte Beauftragte,
Handling Agent und die Airline

Bekannte Fracht Unbekannte Fracht High Risk Fracht

Stammt von einem Stammt von einem Erhebliche Manipulation
bekannten unbekannten Versender welche das Einbringer
Versender und oder erforderliche eines verbotener
erforderliche Schutzmassnahmen Gegenstandes erméglicht
Schutzmassnahmen wurden nicht hatte / HRCM von
wurden vorgenommen oder Landern der roten |
vorgenommen. 7weifel am NASP Annex 6-I1

arl tectad '
1ernenssialus ael
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Handgepéck, Gepack und Personen im Zivilverkehr werden in der Schweiz zu 100%
gescannt

Security —
Kontrollmethoden

EDS CMD Fﬂ EDD

PV PN~

Tigers = Air Marshallers der CH
Foxes - operieren verdeckt am Boden (z.B. im Ausland an Flughafen)

Drei Varianten eine Pistole an Board zu bringen (Air Marshaller(Tiger), Foxes und Body
Guard (Waffe kommt ins Cockpit)

SWO03 - (online) Aircraft Systems 1

Expected Development Summary

$9,1008

Markat
Valus
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CAMO - Continuing Airworthiness Management Org.

Airline Maintenance contract setup options

Sub-contracting of CAMO tasks zh
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SR Technics € A SWISS
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et
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Findings will help to improve the system

Simplified view on EASA Part-M & Part-145

wonnor #l
martenacce dctivitles
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SWO03 - Aircraft Systems 2

Vier Krafte - Thrust/Schub .. Drag/Wiederstand .. Lift / Auftrieb .

zh
z Pan 145 ~aw

Fu "‘*‘ y Sonirecy
¥ any;

T
r-u::‘"" wort

R\

ne
suppen Ak

1o nehieve .

wrooth st

Cnuis anougn
hergar space

. Weight / Gewicht

Grosser Airliner ab ca: Max T/O W 200'000 kg / davon 60'000 kg Fuel und 20'000 kg

Baggage, Lift/Drag Ratio bei einem Airliner ca. 20
First Lift comes not free
Second Drag is not weight dependent

Kréafte beim Helikopter
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(O\N\“‘ :;o..}— ? Lift and Thrust
wid Auftrieb und Schub

Widerstand g

Weight
Gewicht

Classification of flight vehicles

e

Aircraft g phoralysbos s
1

1
Heavier than air o‘:,@;sﬁ
b 8 st

— Wi«
! 1 —1—

’ I . 1 -
Fixed Rotary Pow‘ered Flapping Balloans Airships
wing wing hr wing

: Lot
e | — oot
|Powered] ;Gl-dcn Helicopters {Gvroplanes ;‘\«Wq t{'w‘%:bv éa'\“';\’.‘\
R '
WW X’ cl\\\\Rv Y

ok U%\\\\\& G l\w.\;‘:‘;o\'\(ln’\
ICAO official Classificationﬂacc. FAA

'Q |:.|ghter than a|.r;

- Airships

- Manned Free Ballons

- Rotorcraft

- Small Airplanes (up to PC24/Business Jets max. 9 PAX)
- Transport Airplanes

- Unmanned Aircraft

- Powered Lift

Landing gear,
Undercarriage
Fahrwerk

Wing

- main function: generate lift

- other functions: LDG, Engines, Fuel Storage, Roll Control

- options: High Wing/Hochdecker, Middle Wing/Mitteldecker (lowest Drag), Low
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Wing/Tiefdecker

Wing definitions
f

aspect ratio AR = b7 /S
l tapor fatio . = ¢, /e,
| ¢

Sweep angle A Rt

&

| Wing span &

Wing generation of lift

" gt
Bemoulli's equation; p+ ,—)pV” = constant
; 4

Wing generation of lift

AERciuTe preisure datrbutun TRLATIVE Prusiiire detrsuton
o gtk e A dng

ne
10000 Py M v 100 Va

- Wing pushes the air downwards
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Control surfaces, high lift devices and other elements

1 Winglet

2 Low speed aieron
3 High speed aileron
4 Flap track fairings
5 Kruger flap

6 Slat

7 Inboard flap

8 Outboard flap

9 Outboard spoiler
10 Inboard spoiler

Fuselage

Main Function: provide space for crew and payload

Other Functions: to connect other parts, provide space for all the systems, fuel and liquids
Cross Section = Querschnitt - all bigger planes are round, so they have a constant pressure
-> Cargo is also pressurized

Empennage

Main Function: provide stability and control, divided into vertical tail and horizontal tail
(Seiten-, Hohenleitwerk)

fixed part of the vertical tail - fin or vertical stabilizer, movable part > rudder (Seitenruder)
fixed part ot the horizontal tail > stabilizer, movable part > elevator (H6henruder) >
longitudinal control

Landing Gear

Main function: taxi on ground, brake take off and land, absorb the kinetic energy in the
vertical direction at touch down

Divided into nose gear (Bugfahrwerk), main gear (Hauptfahrwerk)

Types: Taildragger (Heckrad) - more robust than than nose gear, Tricycle, Tandem (zB. B-
47B Stratojet)

Propulsion System (Antrieb)

Main function: provide Thrust

Other functions: drive generators for electrical power, drive pumps for hydraulic power,
provide bleed air to power the ECS (environmental control system), pressurize the cabin,
prevent ice formation, etc.
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SWO04 Aircraft System 3 and 4

Types of propulsion systems woth act ghac de aw
otk un' amount of arr’ bu&/&bﬂux(ib
Aircraft propulsion
systems
1
[ |
Reaction Propeller
r | |
Yo v"*" [ 1 r T 1
Le| Airbreathing Rocket Piston Turbine Electric
—_ I |
I Turbine [ Ramjet I Pulsejet I
’,_]_I ool weolly
pith »
Turbojet Turbofan ; ‘(* %)
“\ ”

Specific energy consumption of land, sea and air vehicles

Leng rarge airlever [B75 km/h)
Suminess jet {780 km/Mh)
Turboprop aircraft {S00 km /)

High speed train {240 km/h)

Car {120 km/h)

Cortairer ship (30km/h)

o 5 1.0 1-5 20 5 3'D 35
Energy consumption per kg and km {iJ)
Wright Flyer engine (1903) 0.1 kW/kg (very efficient at this time)
Lycoming 10-540 six cylinder horizontally opposed engine (1960-present) 1.12 kW/kg
Junkers JuMo 004 axial flow turbojet (z.B. in Messerschmitt, Me-262) (1943) 2.8 kW/kg
RR-Allison AE2100 turboprop engine (z.B. in Saab 2000) (1990) 4 kW/kg
GE90 turbofan (z.B. in B777-200LR) 52.9 MW at initial climb speed (200kt) 6 kW/kg

More than 50% of the Power goes away as heat, propulsive power is around 35-40%
(17.6 MW)

30% 40% 50% 60%
N\ ) % i
(\\é‘\e \ N
608 \ <& . N
& . ™
> o o ~N
& \ il \\
v
£ 30 "% e | RNt B 3
—g- \‘ p S “"‘ -".-. . \\-'?\( 'i::\ \‘ \
o 3
g A R . Y
N ~
A S
T S~
by ‘w.,.\ (
30% s
ar N[ i Sos

hirs 0N
Propulsive efficiency
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Fuel used in civil aviation (2019), approx. 6.2 million barrels per day - 900 million tons of
CO2 per year (around 2.5% of worldwide CO2 Emissions), during pandemic 45% Reduction

(1 Barrel = 159 Liters = 127.5 kg Jet Al Fuel)

Best solution for the environment: synthatic fuels from atmospheric 02, £

hydrogen and selar power {sun-to-hguid)

Battery: not feasible for airlines (100+ PAX) with current and near-future technology

Pure electric propulsion might be feasible for small alrcraft for shoet fiights Z" Engm.':r’mq
* Harbour Air DHC-2 Beaver + Eviation Alice — Introduction in 2023
« 560 kW Motor E E

Undergoing certification

*oo

~ - R
: \ 1]

Liquid hydrogen (LH,) fusled alrcraft are not a new idea, but it has been FAl) m'm
revived and matured

PEW Hyaragen Fusked Arcrsfl Engne

Progect Suman - Ligus H; sagine ome 105738 Tupolev Tu 153

Firwt Sost fight in 1638

DLR Exploration of electric Alrcraft Cancepts and Technologles (EXACT): F4l) E‘J&?’:&"sn
hybrid hydrogen electric propulsion

Combination of LH,
combustion and H fuel
cells
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Wright flyer
G hekn grandsiletiot
ol - fuskhion effusdir
[MM s dio= 'ﬁ“‘)

:’; 7m&a

Luds

oy

e M },M&.ﬁwﬁlb
50:7

Linear hydraulic actuator - reliable, very precise, high forces (3’000 psi at commercial
Aircrafts)

Boeing 737 triple system - allows double failure of the systems

Clear ice: (-5°C) Rime ice: (-15°C) Mixed ice: (- 10°C)

Power Sources Kottingham
More Electric Alrcraft

Rationalisation of
power sources and .Ie( Fuel
l Jet Fuel netwarks

“Bloediass” angine
- Proputsion
Propuision Thrust (« L0MW)
Thrunt (« 0MW)
‘ \ wm drivan
eI Sxpanded wectrical netwark

High peessure Fuet pumps ' L L L
Gearbax @rtven oir “Bled" from | Gaarbox driven and ail pumns = - c
gunesiors | | anginw s umy | |onengne | Sogemua || RETRON, | | MITICA, | | mecmen
Electrical Pneumatic  Hydraulic Mechanical ortrosouncsrad Larding yant Broting £rome Anctiere

2000W 1.2MW 2400 100KW —
Naw siectrical ads
Total “non-thrust” power = 1.7MW Total Electrical System Power = 1MW
o s z.B. B787

Definition of a system
EXTERNAL INFLUENCES Q,b

%

INPUTS OUTPUTS

weA)

’:1810' '1':}“5 | PROCESS | |Energy transfer,
omponents. /| FUNCTION | |data,

people, waste .

energy...

| FEEDBACK I
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f Aircraft system groups
Aircraft system groups = ¥s groups

‘ An ’Aj”t*faﬁ' ﬁ An Mcmﬂ ‘
! l ! ; i : [ ’.lq‘ﬂﬂ s %ﬂbw\
= == 1 . 1 ; == =37
Care functions Essential functions | = Auxillary functions Structure Vehicle Avionic Mission
(airframe) systems Systems Systems
Fight Propulsion Crew &nd passenger Fuselage Landing gear Nawvigation Sensors
take off / land Power genaration comfort Wings Flight controls Controls Mission comguter
climb Information Flight planning and Flaps Propuision Displays Weapons
e Cantrol ranegemen: Empennage Fuel system Flight Passive defenca
descend Bad weather avoidance i management R
manauver Communication kco protection Conlrol surfaces | |Hydraulics ¥ lo {’,, bf“’“"b
Payload transport Navigation Electrics CLommumcaﬁms Hissions
load ! unioad Crew and passenger Environmental a"nl‘ N'“-‘ 2
sto fet control system
rage safety sy Loeehd
Strong physical indegrmbion 1 / }

Information based infegration

Increasing fast, more
automatic systems

ATA information standards

Some of the most Important technical documents:

AFM

Aircraft Flight Manual

Alrcraft Operating Manual (?w(l)“"‘b)

IPC Hlustrated Part Catalogue

- AOM

AMM  Airplane Maintenance Manual
- SRM  Structural Repalr Manual
WDM

Wiring Diagram Manual

EM Engine (Shop) Manual

System > a combination of parts, components, facilities, procedures, personnel, skills—that
ar connected in an organized way to perform one or more functions

Function - the lowest level of a specific action of a system, equipment, and flight crew
performance on the airplane (e.g., Propulsion = provide thrust)

Failure - the inability of a system, subsystem, or component to perform a function as
intended: functional failure

Failure condition (FC) = a condition with an effect o the aircraft and its occupants caused by
one or more failures considering the relevant operational and environmental conditions

3 Types of Failure:
1. Function unusable
2. Function Incorrect
3. Function is provided, when not used

Severity of failure conditions

margin

Minor no significant reduction in some physical discomfort to
airplane safety PAX and Crew

Major significant reduction in possibly including injury
safety margin, increase in
crew workload

Hazardous Lage reduction in safety Serious or fatal injury to

occupants

Catastrophic

Multiple fatalities of the
occupants,

Serious or fatal injury to
flight crew, loss of the
aircraft
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A : ABion, 8(!*"' Wour>

bwd!}zm pdbiple-
® At

C ,{_w‘f

D 44"

SEVERITY ™
Classification of No Safety Effect | <o R <o Mpjore> | < Hazard: <C P
Fallere
Effect on Airplane No effect on § redection in Sigraficant Large reduction m Nnm-UWilh

perstional fusctioasl -] in functional bl dooss
capabilities or capabdities or functiosal capabilities or
safety safety margins capobilties or safety marging
Adfety marging
Effect cn Iscotvenence for Physical Physical distress Serious or fual Multiple
Occupants passengen discomfort for 10 passengers, imury to fatalities
passengers possibly scluding occupant
npries
Effect on Flight No effiect on flight | Shght mcrease in Physical Phyxical distress Fatal lsgury oc
Crew crew ekload ar we of d dont or o O eacessive Incapaceation
cmergency significant waorkload impairs (
procedures moresse in ahity 1o perform
workboad lank s
Probable Remote Extremely Extremely
remote improbable
< PROBABILITY ]
[
Design Concepts

Safe-Life & Systems or components will survive a specific design life with no failures

Fail-Safe = a failure will cause no or minimum harm

Fault-Tolerant - the system can continue operating in the event of the failure of one or
more of its components
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SWO05 und 07 - Airspace and Air Navigation Services

a. Whatis ADS-B and why is it useful?

Automatic Dependent Surveillance — Broadcast,

o First it determinates the own position via satellite navigation (GPS)
¢ And sends this information to all other receivers (air to air and air to ground)
e The ground station sends back information about weather and for e.g. traffic

information

o ltis especially useful in remote regions for surveillance, which are not covered

with radars
e Fleet tracking

e Allows for reduced separation and greater predictability in departure and

arrival times reducing airline delays
e Less infrastructure on ground to maintenance

b. How does an aircraft usually determine its position and how does the receiver make

sure the position estimate is “good”?

Determination threw GPS Data, and acc. To the R_c value

c. What do the NAC_p and R_c value in the ADS-B message tell? (go find out in
chapter 9 of (https://mode-s.org/decode/book-the 1090mhz_riddle-junzi_sun.pdf)

NAC_p - Navigational accuracy category — position
95% Accuracy bounds can be determined

EPU and VEPU (estimated position uncertainty (horizontal)

VEPU (vertical estimated position uncertainty
NAC_v - Navigational accuracy category - velocity

R_c¢ = Horizontal containment radius limit (Grenze des horizontalen

Elndammungsradius)

d. Go to https://globe.adsbexchange.com/ and compare the NAC_p and R_c values of
flights in the Eastern Mediterranean in the region Antalya-Adana-Beirut-Tel Aviv with

those you observe over Switzerland

Switzerland:

NAC p: EPU <10m

R_c: 186m
Eastern Mediterranean:

NAC_p, EPU < 30m sometimes < 555m >=
18.5km

R_c: unknown

Evtl. Um sich vor Bedrohungen vom Boden aus zu
schitzen (Ground to Air Missiles or Laser Attacks)

(alles weitere in eigenen Aufgaben Blattern)
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https://mode-s.org/decode/book-the_1090mhz_riddle-junzi_sun.pdf

SWO06 — Meteo

Hauptantrieb unseres Klimasystems

km A
Exosphére 1000 - Satellit
800+ .

600 -
400

Thermosphare 2001

ORI 100+
OPBUSE 80 mim
Mesosphdre o 1

atopause

401 % A [
Stratosphare . ol Czonschicht s £ | Memeas
0= Perdmutter- e I - .

- Walken

00 60 20 0 20 40 Temperatur (°C)

Wieso gibt es in der Stratosphére eine Temp. Zunahme? Durch die Ozon- Schlcht >
Sauerstoff (O,) absorbiert Sonnenstrahlen

Isothermie - Temperatur gleichbleibend
Druckabnahme ist rund 28 ft/hPa oder 11.57 hPa/100m

The air density (Luftdichte) is linearly proportional to the pressure
(Luftdruck) divided by the absolute temperature.

Barometrische Gleichung:

Stardardterpersturgradient

1) =101325 (1 (00065 Ay
plh)=_ ( _W’ tFa

"-lmwﬂd uck g

Standardiemperatur
ISA - Internationale Standartatmosphéare - nicht reell existierende Atmosphére, durch die
ICAO definiert « Druck@0m 1013.25 hPa | 760 mmHg

*  Temperatur @ Om = 288,15 K (15°C)

» Temperaturgradient = -6.5 K/km (-2 K/10001t)
* Tropopausenhohe = 11 km (FL360/225 hPa)
« Temp. zwischen 11km-20 km = 216.65 K (-566.5°C)

*  Feuchte = 0% RH



Hauptbestandteile trockener Luft:

e 78% N (Stickstoff)

e 21% O (Sauerstoff)

e 1% Ar (Argon)

e 0.04 % CO: (Kohlenstoffdioxid)

o Weitere Spurengase (Wichtigstes Spurengas ist Wasser (H>0)
mit O bis 4 Volumenprozenten als Wasserdampf, variiert also am
starksten)

Prognose - [wissenschaftlich begriindete] Voraussage einer kiinftigen Entwicklung,
kinftiger Zustande, des voraussichtlichen Verlaufs
Wetterprognosen - sagen die Witterung in den néachsten 5-14 Tage voraus
Klimaprognosen - sagen das Klima in den nachsten 50-200 Jahren voraus

p = rho*R(d)*T - Pressure = density*dry air gas constant*temperature

Diskretisierung des Erdballs - Aufteilung in einzelne Raster (Horizontal and Vertical Grid)
Modelle kdnnen heue bis zu 9km diskretisiert werden

Zum Erstellen von Prognosen, bendtigt es erst Mal viele aktuelle Daten, diese kommen von:

e Aircrafts e Surface Stations

o Polar Orbiting Satellites e Ocean data Buoy
o Geostationary Satellites e Weather Ships

e Weather Balloons e Automatic Stations
e Weather Radar .

Fehlerquellen durch Fehimessungen und fehlende Daten (z.B. wegen weniger FZG in der
Luft, ist die Wetter Vorhersage um 10-15% weniger genau geworden, besonders Uber den
Ozeanen)

Globalwettermodell (IFS) ECMWF (EU) - 1 Pixel rund 9km
Mesoskalenmodell (AROME) - 1 Pixel rund 1.3km

Ensemble-Karten / Spaghetti-Plots - je weiter Weg, desto ungenauer die Vorhersage
=2 o= ety

Flugwettergefahren @ Sctvact ot 7 g p
Ergereaning R T e e A o
Statistik a \\Jm\ ) \:\‘ 9 x‘-"' t;:‘ i r
¢ Weather Events 2010-2014 —
Bl it
o ¥ Ltdunms 2% —
e 2% 1% sy (ER0%
- Weed 12% e i
8% -
- » Accdonts
ol » Weather
13 Rwalnd
i 29%
;‘:;,‘_f PELLELPP ISP IPPS  Low CIGMVIS ® Adverse Winas
long Turtulence
® Cortammnmied Runway Lighining
Daraty Atdude » Caumkr e
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SW08/09 - Flight Operation

The obgecuves

21 Objectives of the alt txafle services

ATC-Service

of the au waffic services shall be 1o: Air Troiffic Control Sevwice

Visual fiight ndes
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Py Eoset b s Ce e
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rerqueed.
Alerting - Service
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pw o Lggs commuscam ATT
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Flight Plan shall be submitted when
ICAO, Annex 2, 3.3.1.2:

e ATC service provided
¢ |FR flight within advisory airspace
e When required by ATS for FI, alerting and search and rescue services
e When required by ATS for coordination with military units or adjacent States for the
purpose of identification
o Flight across international borders
e Shall be submitted 60’ before departure / in Air 10’
Difference CH/ICAO
Swiss AlIP:
¢ International Flight
e Controlled Flights (IFR/VFR)
¢ Night VFR
e Flights out of ZRH
e FP can be filed out 10’ prior it's need (VFR 0’ before departure)
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The crulsing leveis al which a fight or a portion of a fight Is to be conducied shall
be in terms of;

a) fight lavels sbove the transtion attude

b) sititudes below the transiticn af¥tude.

/" Transition
tovel < e

( Tramaition 'y

Avoidance of Collisions (General Rules)
e Approaching head-on - each shall alter its heading to the right
e Converging = The Aircraft that has the other on its right shall give way
e Except > Power-Driven give way to airships to gliders to balloons

International Emergency Transponder Codes:
e 7500 -> hijacking
e 7600 -> loss of communication
e 7700 - general emergency
CH-Codes:
e 6100 > MIL VFR
e 7100 » SAR
e 7000 - VFR Flights

Visual flight rules:

e 300m/1°000 ft MIN above bewohnten Gebiet

e 150m/500 ft MIN above unbewohntem Gebiet

e Semi-circular Rules - 21er Regel (siehe Abb.)
Instrument flight rules:

¢ Maintain two way COM

e Submit a flight plan

e MIN 1’000 ft Uber Land / MIN 2°00ft ft Gber Gebirge

General aviation operation
An aircraft operation other than a commercial air transport
operation or an aenal work operation

Aerial work:
An aircraft operation in which an aircraft is used for specialized

services such as agnculture, construction, photography, EASY SPO - Specialised operations
surveying. observation and patrol, search and rescue, aernal

advertisement, etc.
Commercial air transport operation.
An alrcraft operation involving the transport of passengers, cargo
or mail for remuneration or hire
Fleet Sizes:
Swiss 90 ACFT, EasyJet 30 ACFT, Edelweiss 16 ACFT, Helvetic 16 ACFT, ChAir 3 ACFT

Different Strategies:

Network/Hub = Swiss

Point to Point > EasyJet

Charter

ACMI (Aircraft, Crew, Maintenance, Insurance)

Network/Hub-System Sovnss
o Concentrate passenger traffic and flight operation at one airport °
e Wave System — shorthaul feeds longhaul 5 ®
o Higher supply then local demand needs ¢ e ®
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¢ Airline and airport often depend on each other

Point to Point System
e Holiday, City trip and Business flights
e Eccentric strategy
e Time saving for passengers
e Less dependent on one airport

Regulations structure EASA

Management structure (BAZL)
Accountable Manager (ACM)

Compliance Monitoring Manager (CMM)
Safety Monitoring Manager (SMM)
Nominated Person Ground Ops (NP FO)

Nominated Person Crew Training (NP CT)
Post Holder Continuing Airworthiness (PCA)

Management structure SWISS

easyJet

Ao

“ e

ungefahr kennen was, wo

Overall safety responsibility and
accountability

Monitor activities for compliance (must be
independent)

Responsible for an effective safety
management system

£11
w

| ERM 5V
| SWISE Ml 29
{SFOCO0

SRS |
TR AW

Cuyssy Acomsviatin
Maragee GRS amiEs
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know important positions
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Pilot training (Training und Checking)
Feedbacks von Uberall und von allen fliesen in die neuen Trainingsibungen mit ein, alle drei
Jahren gibt es neue Ubungsszenarien

SWO09 - Safety Risk Management

Allgemaines Schutzkonzept von Unternehmen

A

(A ,"\. Satusion neit curch , - Frofect agawe
A £ A Urernstymung whsne : mm';"::m s Jwanted
1 /,f . l\\ Debarrschibe — — teomes
A f Musaniatenen | T -|r
\ Schutznivesu
g b Zusatdiche, Daly operation, Unpectad ___ _y, Unwanted
\ rbobasiats (Statis o ot outo
y Massnanesn )
f .
/ Nack detvieam =
/ RN Shsation Aurch / L N
y VT U Accidends, \. b S—
{ RonemcIbe Roduced Incsdertn Vaduced
Grundsctnee lieeltwod r(rnr.n ol CONESLQITCOD
Vi st Risstid (oY Uy Sednarbantard 3 B
arsbivingnan T Fradcs AU DbMM wh’-\. - "»o b""f Ui VPrptd o M,

Risiken finden und identifizieren (Risk Identification), mit Risiken Umgehen (Risk Treatment),
jemanden bestimmen, Risk Manager/Management (Risk Ownership)

Risk Identification

e Granularitat der Risiken - d.h. zu komplex

¢ Ein Risikomanagement-System ist nie vollstandig und genugt als alleiniger «Schutz»
nicht

e Verwendung von vorbereiteten, branchenspezifischen, systematischen
Risikolandschaften (oder «funktionalen Modellen») Permanenter Review der Risiken,
und Anwendung «mit Augenmass und XMV

o Classification into Frequency and Severity

Risk lreabment — todecability of risks

Risk Treatment

Treatment Strategies: = l|
e Avoiding ———
e Taking o N s
e Transferring & : ><——_-_
e Mitigating risk by changing likelihood or impact
Acceptable cannot really be achieved in high-risk operations! < =

Risk Management
Three lines of defense:

Some organizations have dedicated Salety/Securily unita

1. Organizational Management > (oxampte: Skyguide 2017)

ownership, responsibility and o —
accountability for controlling and ;;__ o
mitigating risks (e.g. wear protective aspuiratle
A Gal? M. My e
goggles) / =~ F‘"' ‘[’ 2 & = b=
2. Risk & Compliance Functions > o ok — \
monitors the implementation of Yo da 5>

effective risk management (e.g. are
the rules followed?)
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3. Internal Audit - provides assurance on the effectiveness of risk governance and

processes (shall be an extern, outside management)

Security

Information (Firewalls, Handling with Documents, Classification of Information) and Physical

(fence, control station) Security

Information Security and Physical Security have a direct impact on Safety!

Regulations, standards, and oversight are key elements for the safety of commercial air

transport.
3
% Best practices policies
‘:‘g‘ Recommended practices "inhibited" standards
£§‘ Standard "banana country” — easy to fulfil

interpretation

Learning from incidents and accidents - therefore Incidents are being needed (past years

we had way less incidents and accidents, this is problematic)

Accidents have deeper roots — which are often hard to see...

lowes marging of safety %«K’ sl

CULTURE

Safety Culture - Menschen die der Sicherheit einen Wert geben
¢ Informed culture - Knowledge about human, technical, ... factors
e Flexible culture - reconfigure itself in
the face of high-tempo operations, often
from a hierarchical mode to a flatter
mode
e Reporting culture - report their errors

and near misses N
e Just culture > atmosphere of trust, F
e Learning culture -> draw the right A '

conclusions from its safety information
system and implement major reforms

Good Safety Cultures ...
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3R ize yourself & p

. Keep the discussion about risk alive,

especially when everything looks safe.

. Welcome bad news and strive to

encourage fresh and new views,

involved in the creation of Safety.

., Consider that the company supports

decisions made at individual level

. Accept that the way you respond to

DUSINESS Prassures may erode Salety.

. Care about the rhythm of changes

imposed ta the system.

. Prepare yourself to respond 1o

unexpected stuations.
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High Reliability Organizations consider the emergence of abnormalities as an unavoidable
property of complex systems.

SW10 - BAZL
Struktur und Funktion des BAZL als Fach Amt im UVEK verstanden

Kennen die wichtigsten Instrumente der Luftfahrtentwicklung und kénnen sie am Beispiel
erklaren

Kennen die Aufgaben eines EASA-Mitglied Staats

Kennen die Elemente der Sicherheitsaufsicht und kénnen das Konzept erklaren
(g

U Organisation BAZL

{kar

| — = B | S mHm[m e

ASUALS

9
e 1) \ —
Beeme el i

Auftrag = BAZL sorgt als unabhangiger Regulator fur einen hochstehenden
Sicherheitsstandard (Safety and Security) in der schweizerischen Zivilluftfahrt. Es fordert die
Zivilluftfahrt und ist um eine nachhaltige Entwicklung bemiht. Durch seine Tatigkeit tragt das
BAZL zur Standortattraktivitat der Schweiz bei. Das BAZL engagiert sich in den
internationalen Luftfahrtorganisationen, damit die nationalen Interessen der Schweiz
angemessen berucksichtigt werden.
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Oberaufsicht liegt beim Parlament, verantwortlich ist das UVEK (BR), Fachbehdrde ist das
BAZL

System Luftfahrt der CH:

o Regulator > Regel-setzende und Regel-durchsetzende Instanz, zustandig fur
internationale Kontakte und Vereinbarungen, fungiert auch als Polizeibehérde
(haben Polizeilizenz) (BAZL)

e Provider - DL, hoheitliche Leistungen im Auftrag des Regulators (Skyguide, Meteo
Schweiz)

e Operator & Organisation: private Unternehmen die im Luftverkehr DL anbieten

Seit 2018 in der CH auch eine militarische Luftfahrtbehtrde die MAA (Military Aviation
Authority)

LUPO: Luftfahrtpolitischer Bericht (ca. alle 10 Jahre) beinhaltet:
e Anbindung der Schweiz an den Luftverkehr
e Infrastruktur (SIL)
e Sicherheit
¢ Organisation der Flugsicherung
e Ausbildung und Forschung
¢ Neue Technologien

Luftfahrtentwicklung
Grundsatz: Beim Verbrauch von Ressourcen die Bedurfnisse kiinftiger Generationen
berticksichtigen. Nachhaltigkeit stiitzt sich auf drei Beine:

e Okologie

e Soziale Auswirkung

e Okonomie

Die CH kennt Sachplane fur folgende Bereiche (Zustandigkeit beim Bund):
e Fruchtfolgeflachen
e Ubertragungsleitungen
o Militar und Waffenplatze
e AlpTransit
o Verkehr (Schifffahrt, Schiene, Luftfahrt (SIL), Strasse)

SIL - Planungs- und Koordinationsinstrument des Bundes, Ziele und Vorgaben fiur die
Infrastruktur, stellt die Koordination zwischen dem Bau und Betrieb von Flugplatzen und
benachbarten Nutzungen und Schutzgebieten sicher, besteht aus:
o Konzeptteil > generelle Ziele und Vorgaben zur gesamten Infrastruktur (letzte
Revision durch BR am 26.02.2020)
o Objektteil > konkretisiert die Vorgaben aus dem Konzepitteil fiir die einzelnen
Flugplatze

Koordinationsprozess > Erarbeiten der Grundlagen fir die Erarbeitung oder Anpassung
des SIL

Objektblattverfahren - Anpassung Objektblatt, Anhérung der Behérden oder Mitwirken der
Bevdlkerung
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Standards IR's (AR's and OR's)

Regulierungen | po.ommendations | CS, AMC, AltMoC, GM

IR: Implementing Rule

AR: Authority Requiremeant
OR: Organisation Requirement
Ccs: Certification Specification

AMC: Acceptable Means of Compliance
AlMoC:  Alternative Means of Compliance
GM: Guidance Material

EASA rulemaking process mifestunes

Start Consultation Proposal to Adoption by Decision
s Motea of Beapened Commission Commission el s
Retarnis m—« n.-- rvpheTwrrrTg Sty Ctrers Vanru
IR s Cs
AMC

’..........\I..I‘ ... GM
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Ubernahme EU-Recht in CH-Recht:
) s ,,.),\ UWolAOm LN
R — WY b %

. lassung: BAZL era iecdung
Kommission > > e |1
oder EASA andere Amter Mandat an BR ittee |~| 748.0
u. Industrie
CS, AMC

EASA Single Programming Document (SPD) - alle 3 Jahre, Mehrjahressicht aller Aktivitaten

Safety
BAZEL will hochstehenden Sicherheitsstandard und eine nachhaltige Entwicklung der CH
Zivilluftfahrt
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State Safety Programm (SSP) - gemass ICAO A19 “Safety Management” soll jeder Staat
ein SSP definieren (Ziel Sicherheit zu erhéhen bzw. acceptable level of safety (AL0S) zu
erreichen)

SSP-CH: Quadranten 2-4 BAZL Zustandig

SAFETY POLICY & OBJECTIVES 1 | SWFETY REKMANAGEMENT 2
| : VES FOCRG
«  ldenity potantal reks across CH

+ LUPO avaticn system

< implement MS [CMESMS) with
+ FOCA Safely Polcy *) siskehokgers (Cortiaton)
* Resources 1 o Accitert nwestgatan mpatily el i""

AV

SAFETY PROMOTION 4 SAFETY ASSURANCE 3
i [,

«  Communication {intamet) y seroang wogiazs

via Audit & Inspection

*  Dsssamination (reportng) «  Risk & Perf based

* Intemal & extermal addressess oversight concept

Oberstes Gebot bei der Sicherheitsauftsicht: ETTO (Efficency-Thoroughness-Trade-off)
e Nicht primar polizeiliche Uberwachung, sondern tiberzeugende Anleitung und
Ausbildung, sowie ein gut abgestimmtes Zertifizierungs-, Inspektions- und Audi-
System (Aufsichtsplanung)
e Auch Just-Culture kennt Sanktionierungen, dann wenn vorsétzlich oder grob
fahrlassig die Vorschriften missachtet werden

Acceptable Level of Safety (Luftfahrt Schweiz)
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avor e kommt an Prifung

Luftfahrt und Klimawandel: Zivilluftfahrt ist fir ca. 2-2.5% der CO2 globalen Emissionen
verantwortlich, der CH Luftverkehr tragt in der Grossenordnung von 1% zum globalen zivilen
Luftverkehr bei

CORSIA (Programm von ICAO zur CO; Emissionsreduktion der Luftfahrt):
https://youtu.be/DOtAyOapYIl
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https://youtu.be/D0tAy0apYII

SW11 - Human Factors Design cycle for interactive systems

acconding to IS0 §241.210

Entwicklungszyklus fiir interaktive Systeme :
nach DIN-EN ISO 9241-210 = BEES i
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: kommt an Prifung

80% of the accidents ar caused by human error (Mensch ist ein schlechter Uberwacher),
nach 20’ nimmt Konzentration stark ab)

«200%>» human Performance - excellence, wir kdnnen auf neue Situationen reagieren,
Expertise abrufen, auch wenn wir unter riesigem Druck sind

HF’s Interdisciplinary field of applied research:
1. Cognitive, behavioral, experimental psychology
2. Physiology and medicine
3. Engineering and systems design (sociology)

HF is about Safety and Human Performance in specific contexts
Interaction: Person w/ Task w/ Equipment w/ Environment

Aufmerksamkeit = immer selektiv

Definition Sicherheit, als akzeptables Restrisiko oder als Kapazitat fir Resilienz

SW12 - Space, Forschung und Entwicklung

Orbit Types

Crde
Ellpsa
o4 Parabola

Hyperbola

https://www.youtube.com/playlist?list=PL3vQTu840F5GE9zrvsOJobJjiLrUuMgsn

Nutzen und Kosten einer Raumfahrtmission: 1 kg rund 1'000 CHF im unteren Bereich

1 kg rund 10'000 CHF im Geostationaren Bahnen (ein Satellit wiegt rund 1 Tonne)
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL3vQTu84oF5GE9zrvsOJobJjiLrUuMgsn

Simple Calculations

T:c_:z,-r(k,_.+h o ”/{ ;1} > R (R, +h)
v vih) VR + U

« T: orbital period
* C: circumference

oa 2 ot toewy 2% 20w’ 2%2% AW A% 410 4540 0«10

him

L

Tih

csmBXERR

Neigung/Inklination = gibt an wie noérdlich/sidlich ein Satellit durchfliegt

Molnyia z.B. hélt sich lange im nérdlichen Hubble Space AR
. . . .. . oo oy

Bereich auf, und haltet die KOM in nordlichen ~ Telescope (HST) = &N
Bereichen aufrecht. Geostationare Satelliten a =6.923E6m
hingegen, kreisen eig. nur um Aquator f :ga -

i s Q=0

-y > wm = O°

) b Interval = 10' ot

:‘ - Molnyia

= - ~ a =26554ETm

2 " " 6 =o72

ol f =63,

-l s =0

. F - o =27

{
) Interval = 80 é:.:‘ t

Instruments Concept 2>

e Line scanner (sngle line) g ,

e Whskbroom scanners (multiple lines) -

e Pushbroom scanners o

¢ Frame sensors/Video

example Space Shuttle Solid
Rocket Booster (SRB):
m,=590t, m,=500t, T=127s,
F=12MN bk,
(no external forces)
— dm/dt = 3937kgls
= 3048m/s
Av=5731mls
(assumption p, = p;)
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Forschung und Entwicklung

Fortschritte durch erste Generation Turbofans - dank Luftnebenstrémen und grosseren
Fan’s

TRL - Reifegrad der Forschung, gibt an, wie nahe man am Serienprodukt ist
Technology Readiness Level fir Forschung und Entwicklung

TRLS Operalions 9 System Proven and Ready for Full Commercial Deploymaent: Actual system proven through
successful operations in operating environment, and ready for full commercial deployment.

TRL 8 Active Commissioning 8 System Incorporated in Commercial Design: Actual systemiprocess completed and qualified
through test and demonstration (pre-commerclal demonstration)

TRL7 |nactivemgsi&ing N System Demonsirated: Systemiprocess prototype demonstration in an operational

anvironment

TRL 6 La rge Scale N Prototype System Verified: Syslem/process prototype demonstration in an operational
' % environment {beta prototype system lavel)

TRL 5 Pilot Scale 3 Laboratory Testing of Integrated/Semi-Integrated System: System component andior process

vakdation s achieved in a relevant environment

TRL 4 Bench Scale Research | Design, development and lab testing of ponents!p . Results provide evidence
' that performance targets may be au:*ablu basged on projecled or modeled systems,
TRL 3 Proof of Concep[ Critical Function or Proof of Coficep®Established: Appled research advances and early slage

davelopment begins. Validate analytical predictions of separate elements of the technology.
TRL 2 Invention and Research A Basic Research for Applications: Inilial practical appications are identilied. Patential of
material or process to solve a problem, satisfy a need, or find appécation is confirmad

TRL 1 Basic Principles Basic Research for Innovations: Initial scentdic research has been conducted. Principles are
Ky 0 qualifatively postufated and cbserved. Focus on new discavery rather than applications

kommt sicher an Prifung (Abb. oben und Ziele unten)

EU-Kommission, Ziele fir die Luftfahrt:
Umweltvorgaben: per 2050 sollen folgende Reduktionen realisiert werden, basierend auf
einem neuen Flugzeug aus dem Jahr 2000:

- 75 % weniger CO2 Emission pro Passagierkilometer

- 90% Reduktion der Nox Emissionen pro Passagierkilometer

- Die Larmemission soll um 65% reduziert werden

Relative Anteile der Technologien

= Antriebe
zur Verbesserung der Effizienz # Awrcaynamis
» Materiation
o mm
Antriebe: Aerodynamik:
Geared Turbo Fan Laminare Fligel (NLF, HLF)
Open Rotor Neue Konfigurationen:
Electric Propulsion BWB, BoxWing, D8, TBW
Hybrid Propulsion
Materialien: Systeme:
Advanced Composiles More Eectrical Systems
3D Printing Brennstofizellen (APU, Bugrad, ...)

Keramische Werkstoffe

Clean Sky 2 Ziele: insgesamt hochrangigen [ |cleonsky2asproposed* |

Ziele in Bezug auf energieeffizient und €O, and fuel Burn -20% to -307% {2025 / 2035)
Umweltleistung zu erflllen, 1.6B Euro, Gber N, -20% 10 -40% {2025 / 2035)
sieben Jahre, mulit-Partner Joint Undertaking  fesulation expesed to noise / Nome  Upta 75% (2035)

. footprint impact
Approved by European Parliament launched
in 2008 * Baseling for thesa figures is best avallable performance in 2024
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Output Clean Sky z.B. BLADE Projekt - Ziel: Reduktion des Flugelwiderstands um 25% und
Reduktion des Larms um 10dB (A340 mit extended Wings)

Take Home Message Z¥) Eginocring
aw

« Die Forschung und Entwicklung wird gemass Technology Readyness Levels
TRL eingestuft (Beurteilung Reifegrad der Entwicklung).

» Eine Fachhochschule ist in TRL 4 bis 9 tatig.
« Clean Sky 1 und 2 ist das grosste Luftfahrt Forschungsprogramm, dass es je gab.

+ Im Clean Sky 2 Projekt sollen Plattformen als Demonstratoren entwickelt werden
fur folgende Konfigurationen:
- New Narrowbody
- New Widebody
- New Regional & Business Jet
- New Rotorcraft

» Das oberste Ziel ist eine nachhaltige Entwicklung der Luftfahrt in Europa mit der
Flightpath 2050 Vision
- 75% weniger CO, Emission pro Passagierkilometer
- 50% Reduktion NO, Emissionen pro Passagierkilometer
- Die Larmemission soll um 65% reduziert werden

SW13 - SUST
©  Arbeitsziele

Sie sind in der Lage

» in einem geschilderten Szenario zu entscheiden, ob
ein Flugunfall oder ein schwerer Vorfall vorliegt
und in welcher Weise die Schweizerische
Sicherheitsuntersuchungsstelle zustandig ist;

+ zu erklaren, welche grundsatzlichen Massnahmen
die SUST je nach Ereignis einleitet;

» zu erlautern, wie die Stellung der SUST gegentiber
anderen Organisationseinheiten des Bundes bzw.
der Kantone ist;

+ zu erklaren, wer Flugunfalle und Vorfélle melden
muss und wie die Meldewege geregelt sind.

Summarisch/nicht summarisch?

o e der Scywemoer | Westmang JHAW Aviene Baeey )

Danst W st

e Abklarung von Flugunféllen als hoheitliche Aufgabe
e Ziel einer Sicherheitsuntersuchung nach ICAO Annex 13
o The sole objective of the investigation of an accident or incident shall be the
prevention of accidents and incidents.
o Itis NOT the purpose of this activity to apportion blame or liability.
o Was ist geschehen? Warum ist es geschehen? Wie kann man es besser
machen?
o Art. 24 Abs. 2 LFG: «Die Untersuchung dient dazu, éhnliche Unfélle zu vermeiden.
Schuld und Haftung sind nicht Gegenstand der Untersuchung.»
¢ Investigation authority shall have independence and unrestricted authority over its
conduct, any investigation conducted, shall be separate from any judicial or
administrative proceedings
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¢ Unabhangigkeit: Jeder Mitgliedstaat stellt sicher, dass Sicherheitsuntersuchungen
ohne Einflussnahme von aussen von einer standigen nationalen Untersuchungsstelle
fur die Sicherheit der Zivilluftfahrt durchgefihrt oder beaufsichtigt werden. (EU)

¢ Die Untersuchungsstelle ist von den Verwaltungsbehdrden unabhangig (LFG)

¢ Die Untersuchung erfolgt unabhangig von einem Straf- oder Administrativverfahren
(VSzv)

o Offenheit und Ehrlichkeit ggi. Der Sicherheitsuntersuchungsstelle soll keine
negativen Auswirkungen fur den Betroffenen haben.

e SUST ist kein Teil der Aufsichtsbehérde (z.B. BAZL), da sonst die Behorde seine
eigenen Fehler nicht vorlegen wirde

e SUST gibt Sicherheitsempfehlungen, erlasst aber keine Vorschriften

e Zwischenfalle von UL, Hangegleitern, Fallschirmen, Drachen und Fesselballonen sind
sich zu melden

e SUST-AV 6 Untersuchungsleiter, 80 Untersuchungsbeauftragte (Experten im
Nebenamt)

¢ Sicherheitsempfehlungen des BFU werden in der CH zu wenig konsequent und
langsam umgesetzt (im internationalen Vergleich)

e SUST-AV sehr produktiv und weltweit fihrend bei AIRPORX

VSZV - Verordnung Uber die Sicherheitsuntersuchung von Zwischenfallen im
Verkehrswesen

safe unsafe

legal

iltegal Justiz

' Legal is not safe enough! And Legal is not always safe!

Koordination mit justiziellen Behérden gem. VSzZV Ja!
Kooperation/Konfrontation/Zusammenarbeit — Nein!
=>» Koordination # Zusammenarbeit

Meldewege und Zustandigkeiten

Luftfahrpersonal, LuPo und
Ortsbehorden muissen Unfalle und

y - fr';’g';m schwere Vorfalle in der Luftfahrt
A\ at 3w | dem UVEK unverziglich melden

.‘" \
/  Schwere Vorfalle 2N vszv
i \ Art. 2 EU Vo
——  996/2010

Industrie,

— BAZL
Arl. 20 LFG,
— A TTLFV

Du Pont-Pyramide

Der Bundesrat kann vorsehen, dass auf die Einleitung eines Strafverfahrens ggu. Den
Urhebern der Meldung verzichtet wird. (Schutz bei Selbstanzeige)
Frankreich z.B. ist ein Schutz bei Selbstanzeige gesetzlich garantiert

Just culture = Fehler machen ist erlaubt, Fehler verschweigen nicht.
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Ablauf einer Sicherheitsuntersuchung:

Meldung (innerhalb von 72h, rund 1°000-1'500 Meldungen pro Jahr)
Beurteilung des Ereignisses

o Massnahmen abgestuft nach offentlichem Interesse, Verletzungsgrad und

Wahrscheinlichkeit der Wiederholung

Untersuchungshandlungen

o Gehen, wohin die Erkenntnisse fihren
Entwurf Schlussbericht
Qualitatskontrolle
Betroffene Verkehrskreise kdnnen Stellung beziehen
Bei begrindetem Einwand: Korrektur oder Ergénzung
Schlussbericht

Unfall = Ereignis beim Betrieb eines Luftfahrzeugs, das sich im Fall eines bemannten
Luftfahrzeugs zw. Dem Zeitpunkt de Anbordgehens von Personen mit Flugabsicht und dem
Zeitpunkt, zu dem alle diese Personen das Luftfahrzeug wieder verlassen haben, bei
unbemannten Luftfahrzeugen zwischen dem Zeitpunkt zu dem das Luftfahrzeug fur
Bewegungen zum Zweck des Flugs bereit ist, und dem Zeitpunkt, zu dem es bei Beendigung
des Flugs zur Ruhe kommt.

Untersuchung, wenn:

Person todlich oder schwer verletzt worden ist (ausser nattrliche Ursache)

Das Luftfahrzeug einen Schaden oder ein Strukturversagen erlitten hat

Das Luftfahrzeug vermisst wird oder vollig unzuganglich ist

Ausland wenn = den CH-Behorden Uberlassen wird, sich keine auslandische
Untersuchungsbehérde um die Untersuchung kiimmert oder Zwischenfall ausserhalb
eines staatlichen Hoheitsgebietes ereignet hat

Zwischenfalle - Unfalle und Stérungen

Schwere Vorfélle - schwere Storung, mit hoher Unfallwahrscheinlichkeit, die mit dem
Betrieb eines Luftfahrzeugs verbunden ist, Beispiele:

Fast Zusammenstoss, bei dem ein Ausweichmandver erforderlich war/gewesen wére
(Gefahrliche Annaherungen (AIRPROX) - weniger als 50% der Staffelungsminima)
Knapp vermiedene Bodenberihrung mit kontrolliertem Flugzeug

Startabbruch auf einer gesperrten, belegten oder nicht zugewiesenen Bahn

Landung oder Landeversuch auf einer gesperrten, belegten oder nicht zugewiesenen
Bahn

Erhebliches Unterschreiten der vorausberechneten Flugleistungen beim Start/Climb
Out
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¢ Brande oder Rauch in der Kabine, auch wenn diese geléscht werden konnten
ATIR - Air Traffic incident report

Entwicklung der Unfallursachen

S\

[JMensch
W Technik
B Umwelt

%

1950 2000
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