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Profi-Methode 

 

 
Balkenbiegung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
EI*f(x) = Auslenkung 
EI*f(x)‘ = Steigung 
EI*f(x)‘‘ = Krümmung proportional zu Biegemoment 
EI*f(x)‘‘‘ = Querkraft 
EI*f(x)‘‘‘‘ = Abgeleitete Querkraft → Spezifische Last 
 



 

 

 

 
1. Kräfte einfügen, 2. Grundgleichungen bestimmen 

3.Integration, 4. Const. bestimmen 

 

 
Superposition 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Vorgehen 

 
BISQUIT - Formel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schubspannungsverteilung; 

Q = (äussere) Querkraft; 

S = Schwerpunkt Integral, Statisches Moment 

Iy = Flächenträgheitsmoment total; 

b = Breite im Querschnitt abh. Von Höhe z 



Torsion 

 
Y = Schiebung (Verzerrung) 

 

 
Polares Flächenträgheitsmoment 

 
Torsionsmoment 

 

 
Superposition möglich: Zug, Druck, Biegung, Torsion 

 
Versagensart 

 
Zähes Material in Abbildung, sprödes Material bricht Gerade 

 

 

 
V = Verdrehung (Winkel)V des Endquerschnittes [rad] 

 
Bsp. Torsionswelle 

 
 

Ip für Kreisquerschnitt 
𝐼𝑝 =  

𝜋

2
∗ 𝑅4 

 

Dünnwandige Querschnitte 

Schubfluss T(x, s)  

 

 

 

 

 



Dünnwandiger Querschnitt

 

 
 

Verdrehung Dünnwandiger Querschnitt 

 
I_T = Torsionsträgheitsmoment 

 

 
Zusammengesetzte Profile 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 



Bruchhypothesen

 

 
Zul. Materialgrenze σo 

 

 

 

 

 
 
 

 

G = Schubmodul 
Fliessbedingungen nach von Mises (nur Duktiles Material!) 

 

 
Schweissnähte gelten als spröder Werkstoff 

Links Tresca, Rechts von Mises 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Betriebsfestigkeitslehre 

 

 

 
Wöhler Linie / Smith Diagramm 

 
 
 
 

Spannungskollektiv 

 
 

 
Gassner Linie 

 



 
 
 
 


