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Name Bedeutung Formel Basiseinheiten
zeichen
F kgm
Newton N Kraft N =i_—2
W 2
Joule J Energie J=Nm= kgsr2n
2
Watt W Leistung P w= %: kgsT
Pascal Pa Druck p Pa:if ’§g
m* s‘m
N _V
TeslaT Magnetische Flussdichte B sz: m—i
2
Volt V Elektrisches Potenzial, Spannung U Vzli—’gz ksg;z
Coulomb C Ladung Q C=As
2
Ohm Q Elektrischer Widerstand R Q= %: l;g Z’Z
Aktivitat einer Quelle, Anzahl Zer- _
Becquerel Bq falle/Sek. A Bq=1/s
Durch Strahlung deponierte Ener- ey J _ 12
Gray Gy, Sv giedosis, Aquivalenzdosis D.H Gy=5v= kg~ s?

Vorsilbe femto | pico | nano | mikro | milli | Kilo | Mega | Giga | Tera

Abkirzung | f p n H m K M G T

Faktor 10® | 10| 10° 10° | 10° | 10° 10° 10° | 10%

Fundamentale Konstanten
(definierte Werte)

Lichtgeschwindigkeit im Vakuum
(exakt)

Boltzmann-Konstante

Elementarladung
Plancksches Wirkungsquantum

Anzahl Teilchen in einem Mol
(Avogadrozahl)

Astronomische Grossen

Gravitationskonstante

Radius der Erde
Abstand Erde-Sonne (~1 AE)
Masse der Sonne

Oberflachentemperatur der
Sonne

Gravitationsfeldstarke an der
Erdoberflache

Absoluter Temperaturnullpunkt
Elektrodynamik

Dielektrizitatskonstante
Magnetische Feldkonstante

Atom- und Kernphysik

Wellenlédnge von sichtbarem
Licht, violett .. rot (mittlere Werte)

Stefan-Boltzmann Konstante

Energie in Elektronenvolt
Elementarladung (exakt)
Masse des Elektrons

Masse des Protons

Masse des Neutron (m,>m, )

Halbwertszeiten
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sl

m

O
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€o

Uo

1/2

299792458
~3-10°

1.381-10 %

1.602:10°*°
6.626-10

6.022-10%

6371-10°

6.673-10

6.371-10°
1.496-10"
210%°

5800

9.81

-273.15

8.854-10

471077

vt:400.. rt: 700-10°°

5.67-10°°

1eV=q,1V=1.602-10""
1keV=1.602-10"'°
1MeV=1.602-10""
1GeV=1.602-10""

1.602176634-107*°

9.11-10
=0.511MeV /c?

1.6726:10%
=938.3MeV /c?

1.6749:10 7
=939.6MeV /c?

Cs-137 30.2 vy
C-14 5730 y

kg

kg

kg
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Krafte

Gravitationsgesetz.
Alle Massen ziehen
einander an (p. 72)

Coulombgesetz.
Ladungen mit glei-
chem Vorzeichen
stossen sich ab,
ungleiche ziehen sich
an (p. 73)

Federkraft (lineare
Feder, p. 73)

Trockene Reibung,
zeigt entgegen v.

(p. 74)

Laminare viskose Rei-
bung, fallende Kugel.
Zeigt entgegen v.

(p- 77)

Turbulente viskose

Reibung. Zeigt entge-
genv. (p. 77)

Reynoldszahl (p. 78)

Arbeit, Energie,
Leistung

Arbeit entlang eines
Weges A- B

Spezialfall Gleitrei-
bungsarbeit entlang
eines geraden Weges

Potenzielle Energie
mit konstantem g

Kinetische Energie

Potenzielle Energie
gespannte lin. Feder

Leistung
(Arbeit pro Zeit)

m,m,
Fo = 6
__1 49
4mwe, R
F=—k%
Fr=—uF ¢,
ﬁR,lammar=_6”’7r‘7._év
1 2 -
R,[urbulem=_5pAva €,
d
Re:%

B
W= F(x)od %
A

W peibung=FrS=mgus
E =mgh
Ekin=2 mv?

1
EFe'der:EkX2
aw
P=—r
dt

G: Gravit.konst. (N m#kg?)
m: Massen
R: Abstand der Massen

€o: Elektrische Feldkonstante
g: Ladungen
R: Abstand der Ladungen

x: Auslenkung (m)
k: Federkonstante (N/m)

Haftreibung = Gleitreibung
H: Reibungskoeffizient
Fyn: Normalkraft

Kugel, Stockesche Reibung
n: dynam. Viskositat (Pa s)
r: Kugelradius (m)

v: Geschwindigkeit (m/s)

p: Dichte Medium (kg/m3)
A: Stirnflache (m2)

¢y Widerstandsbeiwert (1)
v: Geschwindigkeit (m/s)

p: Dichte Medium (kg/m3)
v: Geschwindigkeit (m/s)
d: typische Lange (z.B.
Durchmesser)

n: dynam. Viskositat (Pa s)

[W: Arbeit (J)

F: Vektor der Kraft (N)
dx: Vektor Wegstiick (m)
Ring: Skalarprodukt

Weeinung: Arbeit (J)

Fr: Reibungskraft (N)

s: Strecke (m)

m: Masse (kg)

g: Grav. Feldstérke (m/s?)
u: Gleitreibunskoeff. (1)

Nur nahe der Erdoberflache
Epot : Pot. Energie (J)

m: Masse (kg)

h: Hubhdhe

Exin: kinetische Energie (J)
m: Masse (kg)
v: Geschwindigkeit (m/s)

Ereser: POt. Energie Feder (J)
k: Federkonstante (N/m)
x: Auslenkung (m)

W: Arbeit, Energie (J)

Schwingungen,
Wellen

Frequenz Feder-
schwinger (p. 94)

Frequenz Fadenpen-
del

Nach rechts laufende
Sinuswelle

Geschwindigkeit Seil-
welle (p. 107)

Offenes oder beidsei-
tig geschlossenes
Rohr (p. 110)

Einseitig geschlosse-
nes Rohr (p. 110)

Brechungsgesetz
(p. 183)

Totalreflexion (p. 115)

Dopplereffekt
Oberes Vorzeichen:
Annéherung
Unteres Vorzeichen:
Entfernung

Elektrostatik

Kraft zwischen zwei
Ladungen (p. 122)

Elektrische Feldstarke
im Abstand r von
einer Ladung q

(p- 123)

Elektrische Potenzial
im Abstand r von
einer Ladung q

(p- 129)

Potenzielle Energie
einer Ladung 2
im Feld der Punktla-
dung 1 (p. 130)

Konstanten im
Vakuum

Gesetz von Gauss
Verbindet einge-
schlossene Ladung
und Feld an Oberfla-
che (p. 126)

—(2.N—1)-
fu=(2N-1)5

sina,n,;=sina,n,

a,=asin

N,
1

ctvy

fB:fQ

C+Vy

1 9,9,
dney, r

E,.=9,9(q,,r)=

c’= L =¢,= 1
T, %=

I £ av=[] £-a3=

Q encl

€

w: Kreisfrequenz (1/s)
k: Federkonstante (N/m)
m: Masse (kg)

Gilt nur fr kleine Winkel
w: Kreisfrequenz (1/s)

g: Grav. Feldstarke (m/s?)
L: Fadenlange

W: Auslenkung (m)

Wy Amplitude (m)

k: Wellenzahl (1/m)

x: Ort (m)

w: Kreisfrequenz (1/s)

t: Zeit

v: Geschwindigkeit (m/s)
Fsei: Zugkraft Seil (N)

U: Masse pro Lange (kg/m)

fn: N-te Frequenz (Hz)

N: Ordnung 1,2,3,..

c: Ausbreitungsgesch. (m/s)
L: Lange des Rohrs (m)

fx: N-te Frequenz (Hz)

N: Ordnung 1,2,3,..

c: Ausbreitungsgesch. (m/s)
L: Lange des Rohrs (m)

o: Winkel zum Lot (1)
n: Brechungsindex (1)

o1: Winkel zum Lot (1)
n: Brechungsindex (1)

fe: Freq. Beobachter (Hz)

fo: Freq. Quelle (Hz)

ve: Gesch. Beobachter (m/s)
Vq: Gesch. Quelle (m/s)

F: Kraft (N)

g: Ladungen (C)

r: Abstand (m)

€q0: Feldkonstante (As/Vm)

E: Elektrisches Feld (V/m)
g: Ladungen (C)

r: Abstand (m)

£q0: Feldkonstante (As/Vm)

®: Elektr. Potenzialdiff. (V)
q: Ladung (C)
r: Abstand (m)
£o: Feldkonstante (As/Vm)

E..: Pot. Energie (J)

q: Ladung (C)

r: Abstand (m)

€o: Feldkonstante (As/Vm)

c: Lichtgeschwind. (m/s)
€o0: Feldkonstante (As/Vm)
Ho: Indukt. konst. (Vs/Am)

p: Ladungsdichte (C/m3)
€0: Feldkonstante (As/Vm)
V: Volumen

E: Elektr. Feld (V/m)

A: Oberflache

Q.na: Eingschloss.Ldg. (C)

Magnetismus

Feld im Zentrum einer
kreisféormigen Leiter-
schleife

Feld in einer langen
Spule

Lorentzkraft auf eine
Ladung q im elektri-
schen und magneti-
schen Feld.

Lorentzkraft auf einen
Strom, der entlang
einem geraden Leiter
L fliesst.

Magnetisches
Moment

Drehmoment auf
Leiterschleife

Feld um einen langen
Draht

Induktionsgesetz

Stromkreise

Kirchhoff Knotenregel
(p- 150)

Kirchhoff Maschen-
regel

Widerstande parallel
(p. 151)

Widerstande seriell

Kondensatoren
parallel

Kondensatoren seriell
E-mag Wellen

Verhaltnis E/ B
(p. 164)

Warmestrahlung, Ste-
fan-Boltzmann
(p. 170)

Impuls des Photons
(p. 171)

Energie des Photons
(p. 171)

pl=to L
B=" %
Bl=u,~1I
|Bl=u,

F=1ixB
n=IA
M=7nxB
Mo 1
B(R) = —
(R) 2xR
:_d(bMag
ind dt
I1=O
Alle Srome
U,=0

Weg um Masche

re(Zq)

Rlol: Z Ri
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“{raf

u0: Mag. Feldkonst. (N/A?)
I: Strom (A)
R: Radius (m)

u0: Mag. Feldkonst. (N/A?)
N/s: Windungen pro Lange
(Um)

I: Strom (A)

Fu: Kraft (N)

g: Ladung (C)

E: Elektr. Feld (V/m)

v: Geschwindigkeit (m/s)
B: Magnetfeld (T)

Fu: Kraft (N)

I: Strom (A)

L: gerader Leiter (m)
B: Magnetfeld (T)

u: Mag. Moment (A m?)
I: Strom (A)
A: Flachenormale (m2)

M: Drehmoment (Nm)
p: Mag. Moment (A m2)
B: Magnetfeld (T)

B: Magnetfeld (T)

Ho: Indukt. konst. (Vs/Am)
I: Strom (A)

R: Abstand (m)

Uina: induzierte Spg. (V)
Dyag: Mag. Fluss (T-m?)

l.: Strom (A), der in Knoten
hinein oder aus Knoten hin-
ausfliesst

Un: Spannungsabfall (V) tiber
eine Element (Widerstand,
Kondensator, Batterie..)us
Knoten hinausfliesst

Summe der Kehrwerte, inver-
tiert.
R: Widerstand (Q)

Summe der Werte
R: Widerstand (Q)

Summe der Werte
C: Kapazitat (F)

Summe der Kehrwerte, inver-
tiert.
C: Kapazitat (F)

c: Lichtgeschw. (m/s)
E: Elektrisches Feld (V/m)
B: Mag. Feld (T)

P: Strahlungsleistung (W)
€: Emissivitat (1)

o: Stef.-Boltz. Konst.

A: Oberflache (m?)

T: Temperatur (K)

p: Impuls (kg m/s)
h: Planck-Konstante (J s)
A: Wellenlange (m)

E: Energie (J)

h: Planck-Konstante (J s)
f: Frequenz (Hz)

c: Lichtgeschw. (m/s)

A: Wellenlange (m)



