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Exponenbialfunlctionen
1.a" - a¥ = o™tV 2. (@®)¥ = a™ 3. T _ a® ¥
1. log,(uv) = log, (u) + log,(v)

2. logr,.(%) = log,(u) — log,(v)
3. log,(u™) = nlog,(u)

4 (a-b)" =a”-b°

4. Basiswechsel: log, (u) = 108,(1) ity eine Basis b > 0 mit b #1

Pertode..

cosly) = cos(#+2p)
SInBA = sin (%+29)
fonty) stante+p)
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ay=c a0 =c+d, a3 =c+2d, ap =c+(n—1)d a) =€, apyy = ap+d
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lim {fa=1 firaeR*
| R0 . +oo,
lim — =0 lim ¢" =
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lim yn=1

existiert nicht,

€,y =¢-q, ay

~beskma diveggent gogpne Ly amce
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Satz 4.1.5. Rechnen mit Grenzwerten ,

n—
und ¢ € R eine Konstante ist, dann existieren auch die folgenden Grenzwerte:

(1) lim(c-a,) = ¢- lim a, = ca
n-roc n—reo

(3) lim (an-b,) = lim ay - lim b, = ab
n-s00 n-s00 n-»00

- lim a, @
4) lim " =222_ — — falls lim b, # 0 und b, #0 fiirallen € N
SE T Emb. B S
n—so0

Wenn (a,,) und (b,} konvergente Folgen mit Grenzwerten lim a, = aund lim b, = bsind,
— n—oo

lim a, = a a +0o0 —00
falls || < 1, gl e tn
falls g > 1. E‘ Jim by Foo 0 | +oo 0
falls g =1 Jim (an +bn) +o0 +0o g
falls g < —1 | lim a, a>0|a<0| 400 | +oo
s q < —1. 2| noveo
-"5 lim b, +oo too too Foo
B moeo
lim ey, by, too Foo 400 —00
n-ro
2| lim a, a Loo oo
3| noeo
g\ lim b, b0 b0 | b
noroo
< lim [;” = 0 too Foxor
nvoo by

(2) lim (an+bp) = lim ap + lim b, = a+bund lim (a, —b,) = lim @, — lim b, = a—"b
n—300 n—o0 n—00 n—00 n—o0 n—o0
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=a* firkeN

k
(5) lim (an)* = (lim n,,)
n-so0 n—+00

(6) lim ¥a, = ¥/ lim a, = {a fiir k € N und a,, > 0 fiir allen € N
n—oc n—so0

Satz 4.2.2. Rechenregeln fiir Grenzwerte von Fy
Seien f, g : D = R, D C R, Funktionen, und seien ¢, 1
die Grenzwerte der Funktionen [ und g existieren, gelt

(1) Jim (c- f(@) = - Jim f(@)

Groamarle Eunliotn-
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(2) Iim (f(=) £ g(=)) = lim 7(z)+ lim g(z)
(3) lim (f(z) g(z)) = lim f(z)- lim g(z)

lim f(z)

23

(8 tim 1) _

im ——+ = —
asz g(z)  lim g(s)

(5) lim ¥/ f(z) = ¢/ lim f(z)

falls lim g(x) # 0
Pt

lil‘ll e* = +oo lim & =0 lil’ll In(x) = +o0 l'ul'J. In(z) = —oc "

zor oo rvco P o o . :
) Jim (£ = (1im f(o))
linr l*U 1|M£*+>o lunif—rx Iini*Jr‘)u li
stoo 3 —:n x 20 % ’ 50 22 (7) lim /@) = ﬂ:ly;lg. (=)
r—Zy

_ sin(x) 1 cos(x) et 1 . a* h )

= =1 Iy -0 Mmoot ) lm G -0 k€Runda>0 (6 13, (ot f(2)) = oe, | Jin, f1z)

Satz 4.2.8. Das Verhalten von Polynomfunktionen im Unendlichen hiingt nur von ihrem
héchsten Monom ab:

" . +o0, fallsay > 0
o lim (ag + a1z + az2® + ... 4 ag2") = lim a,z" = { I
s4too s 00

o0, fallsa, <0

e dim (a0 e taza ot ana”) =l ay 2"
lim a," | a, >0 |a, <0
wobei n gerade +00 00
n ungerade —00 +00
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Satz 4.4.1. (Rechenregeln fiir endliche Summen) ) .
ag, by €R, k€ {m,m+1,... ,n}, sowie ¢ € R. Dann gell :Z'+(k—l)<d):na1+d(n_21)nA n=zalqk_l = @ 95 @@ 2 @6 9 oo 4E @EED = @ 11__‘111‘

th Z(r-m,.) r--i:m‘
o Parkialsumme. = (urendide \Reihe —

n

2. I_Zm["t + b)) E‘dk t kz.;‘ﬁk {‘n- 2%) Zan_a1+a2+a5+ .. ,‘&;sn Qa‘md"s‘h‘ %h’m u’°1 .75';:_'—:2___

A
3. ay + ag = ap firm</f<n n —
i Z J,Zu Z : r Wen gc ,o(AnY\ Sh> . “;_A Wa lc;M/JdM 's,,. q (n-kM.) l

=
Die geometrische Reihe Z q" ist

n=0 n L n- - C2a11) nd o a-q"
unbestimmt divergent, Jalls ¢ < —1, WQAI\ k’z‘l. sn = T‘ W?JM\ \kolwn é - ‘__’—

=l Jalls —1<qg<1,

1
absolut konvergent mit Wert 1

bestimmt divergent gegen + oo, Jalls g > 1.

Satz 4.4.2. Konvergenzkriterien fiir Reihen

- —
1. Trivialkriterium: Z a, konvergent i’_ } A’ﬁ;"ﬂu Zu

n=1
(d. h. {(a,) ist notwendigerweise eine sog. _)
. Leibniz-Kriterium (nach G. W. Leibniz, 1682):

]

Eine (alternierende) Reihe der Form Z(fl}"“a,, ist konvergent, falls {a,,) eine mo-
n=1

notone Nullfolge ist.
3. Quotientenkriterium:

oc
o . An+1 s . .
Sei L := lim |——|. Die Reihe ay, ist
. P

n—oc| a

n=1

e absolut konvergent, falls L < 1,
o divergent, falls L > 1.

Falls L = 1 oder falls der Grenzwert L nicht existiert macht das Quotientenkriterium
keine Konvergenzaussage.

4. Wurzelkriterium:
oo
Sei g := nlll'rnl.z V/|an|. Die Reihe Za" ist
n=1

e absolut konvergent, falls ¢ < 1,
e divergent, falls g > 1.

Im Fall g = 1 oder falls der Grenzwert ¢ nicht existiert macht das Wurzelkriterium keine
Konvergenzaussage.
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