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MFEM – Mathematische Grundlagen

• Beispiel: Zugstab gemäss Abbildung auf S. 5:

• Länge 𝐿 = 2, konstante Dehnsteifigkeit 𝐸𝐴 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, E-Modul 𝐸 = 105, Linienlast 𝑛 = 10𝐴𝑥, 𝐴 = 1, 𝜎 𝐿 = 10

• Randbedingung: Vorgegebene Verschiebung 𝑢 0 = 10−4, daraus folgt g 0 = 0.

• Rechnung der Einfachheit halber ohne Einheiten.

• Einsetzen in (18) liefert:

• Ansetzen einer Funktion 𝑢(𝑥) mit 𝑢 0 = 10−4

• Z.B. linearer Ansatz 𝑢 𝑥 = 𝑐0 + 𝑐1𝑥, also wegen gleicher Bauart der Gewichtsfunktion: 𝑔 𝑥 = 𝛿𝑐0 + 𝛿𝑐1𝑥

• Wegen 𝑢 0 = 10−4 folgt sofort 𝑐0 = 10−4

• Wegen 𝑔 0 = 0 folgt sofort 𝛿𝑐0 = 0

• Einsetzen in (*) (a) liefert

• Nachfolgende Integration und Ausklammern ergibt:

• Weil 𝛿𝑐1vollkommen beliebig, muss Klammerausdruck verschwinden, daraus 𝑐1 = 70/3𝐸 und damit:

(*)




















