Zusammenfassung FTH 1
Version: 17.11.2025
Druck Umrechnungen

1 Bar 10”5 Pa

1 Torr / (mmHg) 1.3332*10"2 Pa

1ATM 1.0133*10"5 Pa

1 PSI 6.8948*10"3 Pa

1 mmH20 9.80665 Pa
Dezimale SI-Préafixe

10°=Kilo =k 102 =Milli=m

10°=Mega=M 107%=Mikro=pu

10°=Giga=G 10°=Nano=n
Hydrostatisches Druckgesetz
Hoéhendruck

(@) =po+g*p*z
p(2) [pa] Druck auf Hohe z
Do [pal Druck auf Fluid Oberflache

m a .
g [5_2] Erdbeschleunigung

kgy . .
p [ﬁ] Dichte Fluid
Druck U-Rohr

Plinks = PRechts
Hohe kleinere Seite und Saulen berechnen

Kontinuitatsgleichung
Massestrom und Kontinuitat
M =p; xw; xA; = py xwy ¥ A

h' s
A [m?] Flache des Rohrs

kg® kg®
m [ii] Massenstrom

w [mm] Fliessgeschwindigkeit
h's 9 9
Volumenstrom
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Reynoldszahl
w*d

R, = "

R.[—]Reynoldszahl Kritisch fir Wasser im Rohr 2300
Rexrie: Kugel 3 « 10°, Flache Ebene 5 * 10°
Viskositat dynamisch [Kg/(m*s)]
32xh*xM
T TrwxDt
Viskositat Kinematisch
_n[paxs]
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K
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Energiesatz (Immer Stromfaden zeichnen)

Energieform [m"2/s"2]
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wy D2 Wy D1
N + ; +9z; = N + ; +9z, +Weio — @12

2
w.
Tz spezifische kinetische Energie

2
We1s2 [k]—g' 5_2] Zugegebene Arbeit von Pumpe
¥1., Reibungsverlust; spezifische Dissipation
Druckform [Pa]
2 2
w2 p witp
T+Pz +9z,p = 2 +p1+9zip
2
w.
22 s Staudruck

p, = statischer Druck
gz, p = Hohendruck
@1.,p = totaler Druckverlust

Héhenform [m]
2 2
W, D2 Wy D1
2tttz =——+—+2z +H,—H
29 'pg * 29 pg TV

w,
i = Geschwindigkeitshohe

5—; = Manometer Hohe /Druckhohe

z, = geodatische Hohe

Rohrreibung

l
{=2% 7
A [-]Reibungswert (erste Annahme fir Rohr 0.03)
8+1,
= e w
Pumpen Dimensionen
NPSH-Wert
Bei Anlagedimensionierung aus Datenblatt der Pumpe
NPSHjy ablesen und so NPSHAnlage festlegen:
NPSH, = NPSHy + 0.5m
Aus NPSH, Wert die Anlagedefinieren:
_P1—Pp
p*xg

NPSH, = —(zg—2z,) —H,

NPSH, [m] Net Positiv Suction Head der Anlage
pp [Pa] Dampfdruck von Wasser bei Taefiniert
z, [m] Hohe des Ansaugstutzen

H, [m] nur bis zur Ansaugseite der Pumpe
Leistung [W]

Priyia

Pmator -

n [-] Wirkleistungsgrad
Prryia =m* Wy, =pxQxW; i,
m3
o
s

Einheitengleichung wichtig

H,, [m] Férder Hohe = % (technische Arbeit am Fluid) Anlagekennlinie aufbauen

P12

H, [m] verlust Hohe =

Impulssatz (Flachenvektoren und Stromfaden zeichne)
P Wiy * [wy * Ay x cos(@)] + wa, x [w, * A, * cos(a)]
= Fix + pr T i

A,[m?] Fliche parallel zur Strémungsrichtung
Fix[N] Schwerkraft (m = g)
Fyy [N] Druckkraft; —p; * Ay * cos(a) — p, * A, * cos(a)
F,, [N] Fluidkraft Reaktionskraft Ry, = —F,,
Alles fett wird absolutes Koordinate verwendet,
alles diinne ist bezliglich Vektor
Reibung
Ersatzdurchmesser

4 = 4xA

T

dy[m]Hydraulischer Durchmesser
U[m] Benetzte Oberfliche
A[m?] Fliessende Fliche
Dissipation

w,? w,?
P12 251*7'*'(2*

2
¢, [-] totaler Verlustbeiwert

Energiesatz in Hohenform flr Stromfaden aufbauen
H,, = A+ B * Q2
H,, [m] benotigte technische Arbeit inm

A[m] = &——+zz -z

B bestimmen durch Arbeitspunkt auf Graphik

Oder Rechnen mit:

Umformungvonw = %
0\ 2 0\ 2 2
5 [sz*m] _ @, @, a® ok ot ce
2 2g 2g 2g 2gA%2  2gA%  2gA?
Kreispumpe

Hier gilt A =0, da im Kreis gepumpt wird (Stromfaden vor
zu nach der Pumpe)

H,, =0+ B *Q*
. s?xm]  {*16
1z | 2gnidt

Pumpenbenennung

Name D Druckstutzen - D Schaufelrad
NCP 30 - 160
(Druckstutzen 30 mm, Schaufelrad 160 mm)



