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Geschwindigkeit nach dem Stofl:
mivy + Mavs

my + mg
Impulserhaltungssatz:

pLt+p2=p 1)
myvy + mavy = myv] + mavh

vp=vh=1v =

Energie:
Eyin > B,
AE =E, + E> — (E] + E})
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AE = Imv? + imovd — (3myv? + Imov'?)
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Geschwindigkeit nach dem Stof:

o — vy (my —ma) + 2maovy
d my +ma

’Ug(mg = ml) + 2mym

W44"l-l/,,’ + anuz
o g

o MUty
o hrcte

!
Uy =

my + ma & a0
Impulserhaltungssatz:
p1+p2 =7+

myv; + mavg = myv} + mavh
Energieerhaltungssatz:
Eki“ = E”cin
Ei+Ey=E{+Ej
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Es folgt fiir die maximale Geschwindigkeit:

Mpo m
Vhzmax = min 10 1) =g 6 = 2137 = 768 km/h
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e Hydrostatischer Druck: Druck einer Fliissigkeits- oder Gas-
Séule der Hohe h: (falls pp konstant).

W(cj{l‘fjb A“U.lw'jen///l‘lejrq(e,

(x)

h

o Auftriebskraft: Satz von Archimedes:

Ve
Auftriebskraft

Gewichtskraft, der verdringten Fliissigkeit: plh)

Fliissigkeit Py

P (x)

71
/X
cos(¥)
-Sin ()r)

f
X

$in (x)

Vi : Eingetauchtes Volumen.

e Barometerformel: Luftdruck als Funktion der Hohe & iiber Meer: | p(h)
auf Meereshéhe (T = 0°C) bezeichnen

= 10°Pa - 3
wobei { po=1013-10°Pa : Luftdruck }
(Normbedingungen).

po=1.293%% Luftdichte
GQ’IJVL'IJJM sehile CElene

g L6sung der Bewegungsgleichung
ng:

fiir x(0) = %(0) = 0:
r & =g-(sina—pg-cosa)

0
Die resultierende Kraft in radialer Richtung setzt sich zusammen aus der Normalkraft der
Bahn und der radialen Komponente der Gewichtskraft:

ﬁkesmd =N+ ﬁa -sina

Solange N > 0 bleibt der Wagen in der Bahn. Damit folgt:

52
Fresraal =22 m- g -sina
Bewegungsgleichu Aus der Energieerhaltung folgt:

X = . i - . . “p?
4= ¥ =g-(sina—pug - cosa) iz i =m-g-h—m-g-r-(1+sina) >v>*=2-g-(h—r-(1+sina))
x:g-(sina—ug-cosa)-?

y=0

m-2-g-h-(1+sina)
r

1

Sin (X)
SCL\ W;/\jV{V%‘
W..h (u.[;c;cl. W"’ld’}lct;] =
P()//;OJL 7= r Cs]

>m-g-sina->2-g-(h—r-(1+sina))=g-r-sina

y=y=y=0

2-g-(h=r)=g-r-3-sina
2-(h
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» Gleichférmige und gleichmiissig beschleunigte Bewegungen
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A ing

Phase ¢

Energie-Arbeit

Gleichformige Bewegung

‘1 G](&ic‘[]:ll’li’:issig beschleunigte Bewegung

Ort, Strecke:

t)=v-i+mp |

:

Ort, Strecke:

1 - |
x{t)= - a- 4 wm-t+ x|

Geschwindigheit:

x
Ax
A
%
\

v= 3% - konstant
oA T
xin
]

Geschwindigkeit:

vit) =a-f+

Beschleunigung:

Beschleunigung:

Nm Wh asgp-0
2,778 - 10~
2,778 10~
2,778 -10 "
1
1,163-10°
0,001163

Keal
0,0002388
0,0002388
0,0002388

850,8

0,001

1

a=0]

= = konstant

0):

(Bewegung aus Ruhelage)

Spezielle Formeln der gleichmiissig beschleunigten Bewegung (xp

Ohne ¢

Ohne a :

Spezgiell: v =0

1 ( 1
3 (v+

V-t

z(t) = z(t) =3 -a-t*

Abgeleitete SI-Einheiten L 0\-"1;!/' At J\’J\’;mlﬁﬂ

Reibungskraft bei laminarer Stromung (v klein, keine Wirbel)

Tabelle S. 33.

T " : Y Py
[v, 7, ¢ | Geschwindigkeit (velocity)

[ Remhiigung Meter pro Quadratsekunde
(acceleration)
Kraft (Force)
Fliche (Area)
Volumen
Druck (pressure)
Dichte (density)
Arbeit (Work), Energie

Innere Energie, Wirme

Meter pro Sekunde

Kilogramm - Meter . Viskositét, vgl. S. 8.
Impuls (momentum) . 7 : Viskositét, vgl. S. 8

pro Sekunde

Newton

Quadratmeter
Mittelwert:

.
Standardabweichung (Stichprobe): o = ﬁ Z - 92
&

Absoluter Fehler des Mittelwertes: A= —-o

Kubikmeter
Pascal

kg
m?

J
[J
| W=
| Hz

1

s

‘Nm

Kilogramm pro Kubikmeter
=Nm
Nm
J

Joule

m'n Laljac(-v. /"f..k‘lu«y",

Die Winkelgeschwindigkeit berechnet sich aus der Winkelbeschleunigung: ¢ = | agdt=a,-t

Joule
Watt
Hertz = Sekunde™’
rad pro

Leistung (Power)
mp g
2

Frequenz (frequency) Der Winkel berechnet sich aus der Winkelgeschwindigkeit: ¢ = [ ¢ dt = [a, -t dt = %aw -t?

Winkelgeschwindigkeit Sekunde

Die Tangentialbeschleunigung betrégt: a, = ¢ -7 = g T

\&: “

,e |
Kilogramm - Quadratmeter

Drehmoment (torque) Newton - Meter

Die Tangentialgeschwindigkeit betragt: ve = a. -t = ap -1+t

Drehimpuls, Drall

I
ey Sekuad e Radi ungista, —
pro sekunde Die Radialbeschleunigung ist a, = T‘ =a}.r-t?

|
| Triigheitsmoment (Inertia) ‘ kg m?®
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Auslenkung:

Quadratmeter
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(2.0 Pt) Wie gross ist die miéale Anfangsauslenkung d der Feder, sodass der
Block im Looping gerade nicht herunter fallt?

(d

«Fiillt gerade nicht herunter» bedeutet F,=mvg/R=mg=v.=VRg . Die gesamte Energie beim

Punkt Cist Ec

Cd

1
der gespannten Feder: 3 kd*

1 1 5

—mve+mg2R=—mRg+2mgR=—mgR . Sie muss gleich sein der Energie
pLd.u_(/—/mél A e g > g ‘LZ g g rgi
5 mgRd=y 220k
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=8.45 cm

Geschwindigkeit: Yt)=—A -w-sin(w-t+ ;U)l

Beschleunigung: —A-w?-cos(w-t+@p) = —w?- y(t,)w

Amplitude (max. Auslenkung),
Nullphasenwinkel,

Winkelgeschwindigkeit: X - Richtung:

o] (vl S.5)
f: Frequenz.
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o
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Va/“; lnleilel
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T Periodendauer,

L1 AL

=

Friac = — 52 -y

Bt y=0] M -ran)

gy EiF=10

~Fs, »sina+Fg, =0 - Fg, = Fs, +sin (a)

2- Richtung:
Winkelge-

schwindigkeit

‘ Federpendel Fadenpendel

s
I )

Fs,, +Fs,,—m-g=0 (Fs,, =0)

. oo aklein v = .
Kraftgesetz Fs, rcosa=m-g - Fs, = S, = %(ag) -sin(a) =m- g -tan(a) = 849 N

mg
cos(@)

Differential-
gleichung




