AnaIySiS 2 6. Intervall in D — limg 4 /d, geeignete Substitutionen:

. o Wurzelterme: u = Term unter der Wurzel
Fabian Starc - relative Maximalstellen werden zu absoluten Maximalstellen wenn beide ure u Y ur

Version: January 18, 2026 Grenzwerte gegen 0 gehen. e e”; u = Term im Exponenten

- relative Minimalstellen werden zu absoluten Minimalstellen wenn beide e Term mit Bruch und Wurzel im Nenner: w = Term unter der Wurzel im Nenner.

Monotonitit Grenzwerte gegen oo gehen " "
partielle Integration
Definitionsbereich bestimmen
wenn f’(z) > 0 dann ist der Graph monoton wachsend
wenn f’(z) < 0 dann ist der Graph monoton fallend

Wende- und Sattelpunkte

7. Was ist gefragt? — Antwortsatz formulieren

Integrationsregeln /“(w) v (w)dz = u(z) - v(z) — /u/(z) v(z)dw

Funktion Stammfunktion Funktion Stammfunktion , b b,
” ; o : @) @iz = u@) @)~ [(w'(@) (e do
: f x* (a#leR) sin(x) —cos(x) a
I a+1
5%‘) o i Ablauf:
= * x cos(x) sin(x)
P € ¢ 1. u(z) definieren
? a (aeR,a>0) a 1 In(|x]) 2. u'(z) (Ableiten)
i In(a) * 3. v'(z) definieren
: xr
7 ' 4. v(x) (Integrieren)
‘Wendepunkte Sattelpunkt Integrationsmethoden 5. In Formel einsetzen und berechnen.
6

. (Falls kein Grundintegral — wiederholen)

Sattelpunkt: f'(z) =0 und f"'(z) =0

Wendepunkt: f'(x) = beliebig und f'(z) = 0 L. w definieren. Partialbruchzerlegung
. . . L RPN 1 _ d
relatives Maximum / relatives Minimum: f'(z) = 0 2w =3 1. Nullstellen und Multiplizitdt des Nennerpolynoms N (z) bestimmen
Hoch- und Tiefpunkte 3. Nach dz auflGsen. 2. (Wenn f(x) eine unecht gebrochen rationale Funktion ist; Polynomdivision)
1. f(x) ableiten 4. win Integral einfiigen. 3. Jeder der Nullstellen wird ein Partialbruch zugeordned:
2. Nullstellen von f’(z) bestimmen = neues zg 5. wu an Grenzen anwenden. Zo1: einfache Nullstell — w_f;m
3. wenn " (z0) < 0 so ist (xo; f(x0)) ein 6. dx in Integral einfiigen. o2: doppelte Nullstelle — % + m
relativer Hochpunkt. 7. Stammfunktion bestimmen. zor: r-fache Nullstelle — I_EOT IR vy 14
4. wenn f”'(xo) > 0 so ist (zo; f(x0)) ein
relativer Tiefpunkt. 4. f(x) wird mit der Summe der Parialbriiche gleichgestellt:
. Integraltyp Substitution Beispiele Substitution
Untersuchung von Funktionen fz) = A + B + c 5.
—— . . ” T —To1 T — To2 (z — z02)
1. Definitionsbereich bestimmen (A) [ flax + b) dx u=ax+b 18 [(ZX —3)%dx u=2x-3
2 s Lo - . 5. f(z) als einen Bruch schreiben. [Kiirzen wo maglich!!]
. Symmetrieeigenschaften (gerade/ungerade) und Periodizitit bestimmen ; . du
Merkmal: Die Variable x [dx = —- 2. | VA ¥ 5 dx uw=4x+5 6. Zihler d iinglichen Bruches d Zshler gleichstell
3. Nullstellen, y-Achsenabschnitt und Polstellen bestimmen i fn @ e o a ‘ B - £ahler des ursprunglichen Bruches dem neuen Zahler gleichsteflen. .
: ! Durch einsetzen von werten fiir  kdnnen die Konstanten A, B, C' . .. bestimmt
4. Randpunkte bestimmen bzw., wie sich die Funktion verhilt, wenn x gegen die |4% * & aul (@ #0) — werden.
Grenzen des Definitionsbereichs strebt (ggf, Asymptote untersuchen) || e e B= AR . . !
get, Asymp 7. f(z) mit gefundenen Werten fiir A, B, C schreiben.
5. Kandidaten fiir relative Extrema bestimmen und untersuchen ® Jf(x) () de o 8. Partialbriiche durch Integration mit Substitution integrieren:
6. Wendepunkte suchen . Isinx ccosxdx  |u = sinx 1
s du /7dw:1n(|w—w01|)+01
7. Tabelle von Werten aufstellen (falls ndtig) Merkmal : Der Integrand = @ T — o1
ist das Produkt aus einer 1 1
Vorgehen bei Extremwertaufgaben i;l;l::l“o: ff('x()x)und ihrer 5. I lnTX dx w—lInx / @ w0 dz = =@ 2oyt +C2
1. Zielgrosse bestimmen erung
2. Unabhingige Variable bestimmen © Jf:(x) y “ =) e uneigentliche Integrale
X b S )
3. Definitionsbereich bestimmen (dy; d2) oder [d1; d2] 1) . e sz o dr |u=x"—3x+1 - "
e o
4. Zielgrosse als Funktion ausdriicken (wenn mdglich Skizze oder Graphen machen) | Merkmal: Im Zihler dx = e X /a f(z)de = tl_l.nolo/a f(z) de
steht die Ablein des ¢
5. Ist Minimalstelle oder Maximalstelle gefragt? Randpunkte nicht vergesen! Lol ERA LI D 2 [x_ dx 2 =G Ar
) . Nenners G2 qr 8
- erste Ableitung bestimmen.

- Nullstellen von f’(z) herausfinden. /b f(z)de = lim /b f(z) do
- zweite Ableitung bestimmen. oo t——oo [/,

- Nullstelle in f'/(x) einsetzen und priifen:

wenn f''(xzo) < 0 — x¢ ist relative Maximalstelle

wenn f''(xzg) > 0 — x¢ ist relative Minimalstelle

Wenn Intervall in D — keine Randpunkte, keine weiteren Kandidaten.
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Der Konvergenzradius der Potenzreihe
V=2 = @) g ~ §
P(z) = Z ay - (x — o)
n=0

2. Trennung der Variablen:

dy ist gegeben durch:
= f(z) - dz
9(y) 1 _ o
3. Integration auf beiden Seiten der Gleichung: r= limy,— oo W - nleco n i1
/ ) /f(z)dz Der Konvergenzbereicht ist gegeben durch: = € (zg — r,zo + 1)
g\y

Taylorpolynome

4. Nach y auflésen.

Gegeben ist eine Funktion f : D — R mit D € R, die an der Stelle zo € D

Anwendungen des Integrals (n+1)-mal differenzierbar ist. Dann heisst das Polynom
1"
Volumen eines Rotationskorpers Ty (5 20) = f(ao) + 1—20) f'( ( 0) (@ — z0) + I (o) (& — 30)*+

2!

(n)
ver [ S A

nl

(o) i e o € 0] b snd Grenzen des Roatinskinprs uf dor s Achse

Bodenlange einer ebenen Kurve Parametrisierung Ebener Kurven

Kreis mit Radius R (Kartesische Koordinaten):

N o= (5753)

R - sin(yp)

Wir betrachten eine Funktion f(x) iiber einem Intervall [a; b]. Die Bogenlidnge der Kreis mit Radius R (Polarkoordinaten):
Kurve y = f(z) ist gegeben durch die obenstehende Formel.

Koordinaten des Schwerpunkts einer ebenen Flache e) =
Strecke von A nach B:

= '/bw (f(@) — (@) da mt) = 7(4) + - (7(B) = 7(4))
a Ellipse mit Halbachsen a in x-Richtung und b in y-Richtung:

) = (5 )

ve=gp [ o U@ - g da

Zykloide fiir einen Kreis mit Radius R:

Koordinate des Schwerpunkts eines Rotationskorpers #lp) = (g Egla — singsogg)
- (1 — cos(p

Kreisevolvente fiir Kreis mit Radius R:

s= = (f(=@)
v =3 /a z z))? da ") = (R - (cos(p) + ¢ - sin(go)))
© R - (sin(p) — ¢ - cos())

Ys =25 =0
0 2 Kriimmung einer ebenen Kurve
Y —————

Ist eine ebene Kurve durch die explizite Gleichung y = f(z) gegeben, so berechnet
sich die Kriimmung ~ im Punkt P(z,y) nach der Formel:

B f”(z) B y//
A (@)2)32 T (L (y')2)3/2

o [P
1= [ s

der Kriimmungsradius ist gegeben durch. r = ﬁ



