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Aufgabe 2 (ohne Rechner, 6 Punkte)
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Die 4 Regeln der Transformation (Das ,,Bau-Anleitung”)

Du analysierst die Funktion von innen nach auBen (oder nach der Reihenfolge der
Rechenoperationen).

1. Verschiebung in x-Richtung (Innen) Steht in der Klammer/Wurzel x + ¢?
e x — 2 — Verschiebung um 2 nach rechts (+2).
e x + 1 — Verschiebung um 1 nach links (-1).

* Merkregel: Bei x ist alles verkehrtherum!

2. Streckung/Spiegelung an x (Innen) Steht direkt beim x ein Faktor? (z.B. 4/ —x oder

V2x)
e Minus (—x): Spiegelung an der y-Achse (Graph klappt nach links).

» Faktor (2z): Stauchung in x-Richtung (wird schneller steil).

3. Streckung/Spiegelung an y (AuBen) Steht vor der ganzen Funktion ein Faktor? (z.B.

3- \/Toder —\/T)

* Minus (—\/T): Spiegelung an der x-Achse (Graph klappt nach unten).

e Faktor (3 - ...): Der Graph wird dreimal so hoch gezogen (steiler).

4. Verschiebung in y-Richtung (AuBen) Steht ganz am Ende noch eine Zahl? (z.B.

1)
e +1 — Verschiebung um 1 nach oben.
e —2 — Verschiebung um 2 nach unten.

o Merkregel: Hier ist das Vorzeichen ,,normal”.

Grund Funktionen:

gtx):;;

[u)= (C20 pax)= e’( X= Sin(x)/
YR R
o = 22 fey = A? ft\}— ton(x)

Beispielanwendung: f(z) =1 — \/?
Wenn du das mit den Regeln aus Kapitel 1.4.3 zerlegst:
1. Grundfunktion: \/z (Start bei 0|0, Bogen nach rechts oben).

2. Innen (3): Dasist /0,5 - z. Das ist eine Streckung in x-Richtung. Der Graph wird
“breiter".

3. AuBen (Minus vor der Wurzel): Spiegelung an der x-Achse. Der Bogen geht jetzt
nach unten.

4. Ganz AuBen (+1): Der ganze Graph wird um 1 nach oben geschoben.
—» Ergebnis: Start bei (0|1), Bogen nach rechts unten.

L. Tipp fur die Prifung: In deinem Skript steht bei 1.4.3 vermutlich auch die Reihenfolge:
Erst Spiegeln/Strecken, dann Verschieben! Das ist sicherer.
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Aufgabe 6 (Rechner nur in Teilaufgabe ¢, 6 Punkte)

Gegeben sind die beiden Funktionen f(x) =cos?(x) und g(x) =x* fir x € [0,1.5] .

Skizzieren Sie die beiden Graphen fur x € [0, 1.5] und messen Sie den Wert der x- k1 4

a)
Koordinate des Schnittpunktes S beider Graphen moglichst genau aus Ihrer Skizze.

an, um die Nullstelle von 2pP

b) Geben Sic die i I nach dem N
J(x) = g(x) numerisch zu approximieren.

¢) Verwenden Sie den Startwert x,=0.73 und berechnen Si¢ x, (Resultat: auf die vierte 1P

Nachkommastelle gerundet).
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Aufgabe 6 (Rechner nur in Teilaufgabe a, (ii), 6 Punkte)

[x
) Die Funktionen f(x)=1-/ 5 und g(x) =sin(x) sind auf Intervall [0. 1!]
definiert.

(i) Skizzieren die die Graphen beider Funktionen iiber dem Intervall qualitativ. =~ |p
und messen Sie die x-Koordinate ihres Schnittpunktes aus der Skizze.

(i) Verwenden Sie das Newton-Verfahren fir ¢(x) =f(x) —g(x) und 2P
berechnen Sie x, aus x; =0.5. Geben Sie das Resultat auf die dritte

signifikante Ziffer gerundet an.
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RAD oder DEG!!!

£ WICHTIG FUR ANALYSIS 4
Rechner-Einstellung: < IMMER auf RAD (Radian) stellen!

Wann gilt das? Sobald du Funktionen untersuchst mit:

« f'(z) (Ableiten)

+ [ (Integrieren)

* Newton-Verfahren

« Tangentensteigung (m)
Besondere Vorsicht bei:

« sin(z), cos(z), tan(z)

« Steht der Rechner hier auf DEG, ist das Ergebnis der Ableitung/Integrals FALSCH!

Merkregel:

“Sehe ich ein f(z), muss das RAD-Zeichen da sein!"
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(Resultat: gekiirzter Bruch).
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Auch gleicher umgedrehte Teloskopsumme nur Frage sagt es nicht!
3. 18 2P
b) Gegeben ist die Folge a, = ﬁ Berechnen Sie Z (9 s1—4y) und geben Sie
m=6

das Resultat als gekiirzten Bruch an.

Geo Summe: Wurzel Beispiel

Aufgabe 4 (ohne Rechner, 6 Punkte)

Gegeben ist eine geometrische Folge a, = a,,«q" mit (k=0,1,2,..) mitlauter positiven Gliedern.
) Wir definieren die Folge b, = [@, mit (k=0,1,2,..) . Berechnen Sic P

und vereinfachen Sic das Resultat.
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