?({ojues(,.,tq - Pa(,,,-g:;;m m

R km‘“es:sa[' X+ y: Z=X+Yyi = iv‘(cos(tp) + isin (<p)1 — relptk2mi {z( C| 1 <|z] <3 und

-y HE S—— ~~ ; HE :

Db Folas: kartesisch Polarform Exponentialform ~ § : x <arg(z) < o }

2 _ . _ " 2 2 :
=4 (,i=F1"

y P
At 1 e O \5‘2,@4' ‘ é‘_"‘é@) (Afwm:cﬁu L kartesisde polas /Exp.
S A S T P

tr=|zl=vx2+y

: r-ces (qa) P

%5(4:. llz=—"f ‘—f'l')t:: P I R 3rcc°5(\/x+‘—y2) y=0
A il <y 4 (-1 = A Pofdp:!'m—’tﬂ.ﬂlesf&r‘u <p= —arccos( X
=36 =36 C0=A e i2=26i i =7 x: T - cox(P y=r-sin(e) i L AV
p Le“% ol s (cos(?)-ﬁ SM(¢) = >= k’-tfy nicht definiert x=y=0.
: o ¢ H H

f 4 & - _—
P ot lesisc=>Polar: 3 Ra— = besse kaclesisch:

1 =2 = (2= —};z.f.yz 22:x2+iy2} = z1+ 2= (X1 £ x2) +i(y1 £ y2)
; (=1)-i=—i =>Q = weun y'—"O mccos(\(/l‘“) o £ 2 => besser ﬁr.poueuhh!fora.'
: it =(=1)-(— l)—l Weun y L O -asceos (w fir) iz = refertkn _ gk, giertani
‘Qa aclh wiede kol es sich =rd&@=rcis(P>r (COS(Q)'H st ) i 2p = rpefeethed } T h 2¢
1 %2 => 50 Kodulo & FiBsp 2zi= ‘-__61__,421, P= avcos (o/)=% :=,7 r-r - CEG?HQ’Z)*-k-aﬁ‘
Go/s.i 42 Rest 2 2D A eis (1/2) i Divsion:
L=> 1 =C1) 55/4(7»“49;.( FEX T i g (o O
: H - N
Nealled £ (w«szuurla{ | Rop. 2= Aei=> =T/ Hok W ke blod |22 _r2 T T2
fee—d+Fi= 2:(2)"'“'4 ,lu(?): -> Winlel jun Interval 1-i, H] @ ;Po(eua;'m;ﬁ-xﬂonz:"f%;a?kem)n
: X+yl—-;’_‘i"_§' =>—_f1,,/§§='7a.r-](*f+f)“}"'/4 piz=re = z" = (re
f v--"‘--‘-v..‘-:.-v-.v.'-:.:-:.-:.:-:.v“vvnvv“v“‘i . l?*k z‘n.

'f"' k- Zﬁ]' :

wmll Bogenmal = 3600 - GradmaB

3 \ATH : 360°
e e T i Shibibas s i bleiot ke - 27T (uock) gleick!|;  Gradma = =7 - Bogenmab
Vil {_2 _{,6.3'?1 7 ‘ 2y 23 = (X 4 }ﬁ_.i!-.(xz tyel) = (X1Xe — y1y2) + (Xiy2 + Y1%e)i. ‘ :

Dﬂfskkw.u in G«.usssa(w'EQu! azizabey)= adxaty e Sich aw Embedskred vorstelen i :

2= Xty DS PSR, | F foplet vaden > (= Ozl | nStreckspieselug”
a-z< yftluo L Bsp. (x//r'\‘ii 6

121 = (ouse Vekbor . AL . . '-_-ff}_’ o B

s SRaietlaed A0 @AY el s B g
ﬂeaﬂmrezg [ it (Z,R-) (!. ?..) P Motfads : yerwedent C2+0i) S .
o RC(Z) _ e TIW=24W s AP ... PR NN, .- SRRy . &Mr'#e{s F_o““e{ (P m&m’ 941 92

39““(z)=%em:2-w é-arg(ic") ) ,

OI)=% ”arj(Scts(_)J A

T/2

) y<0

—

‘l

=i

|
I'{

b 13
I\) |

R

..._
I\J

I.I‘\

%l(Dw;d-c} I(ou_iuqurc.m
[ 3= Xtiy => 3 = X—ly

21 _+_ 22 — (XI 'i‘ X2) '+_ (y1 _i_ y2)".

e | Hlbmitafion L |regR) (e

4
1
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+ k- 27T hier w:'c.blf‘fj(
H 2=

H 2
: A\ 3 N3

o () 0= % = 40--F
)-—- _ Wz - k-fzr'%'
P> 1e ? - 1° ‘e

: i o, 4w W, a7

5—94-.5.2'3”‘ T Le 3UEE
: g -
P Haptawesy= =02 € = s g)

A s r=4l,@—4 1%..

b 2T +k2i)d
@ _%MS (re )3

' ATy
e--l'.!i--rk- 3 5 43 '("S(%'{'é'%‘?j

523—9&.:0,4,2. =3 CJSuu;L‘,,‘(

252 e
e
i 727

% 2

EWr‘L vidle fésauy.q bed 2°°

Rechnen mit Exponenten

a®a¥ = o=V

(_‘a‘ = az_y - a_ .—y
1+

((ﬁ)y = a%V¥

(a-b)® = a®b®

Rechnen mit Logarithmen
log(zy) = log(z) + log(y)

log ( :—j) = log(z) — log(y)

log(aF) = p log(x)

loga(0) = o 3

La (— czl') & bxp.- Pow bl dew /

qr.

1 ,
(y (ez e ?'j —’Cogq_nﬂmasy;d'a'.

I T
(nl+lle® )= 2- 7.
Ziel D% adilllen

Bsp lovplex Poleuzitsen s

H . T X . 3 :
lu=2—i, v=_2cis (Z) w=V2e 3R p ek

(__') __, a.b=' e_&«(a.)b
- éuw(—ZWr)

SRlCm)_ -

Exponentialfunktion:

exp:C——>C*=C\{O}

z=x+iy— e = T = &% = ecis(y).

Logarithmus (Hauptzweig):

In:C*~—>{w€C‘~w<Im(w)§w}

z+—In(2) :=In(|z|) +iarg(z)

L- 1k Wik Ny hed
" '-‘l/b(_f 'z;e-—( [

- Polewzen il Brocle

v2 22L|s(2 )

PTk=

Pl = el = ecis(—1) ~3.99 — 6.22i
£\

) s .

= =2 it =848

(vae 5’
4(.15( ) = 4i

p. Aovp. Glethuss, Sabstitii

P 822 —47+2=0
_A4£VI6-4.8.2 44VA8i _4+4V3i 1 V3
2= 2.8 T 16 16 4 a4l
Z|,z=%ei‘-’f"”"2”

820 —472+2=0

3 1 LR , 2X -
_ Uli.’v—rl
2°¢ .

a.}' ( ) {/I('CA'{‘ wiz lk' ’go(a_kw er
25 H!C"‘H aunclus stzqv,/

Substitution x = z°

k=0,1,2
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Vektoren; Begriffe

Skalar A: Eine Zahl aus diesem Korper, A € K
z.B. Masse, Temperatur, Energie...

Vektor x: Ein Pfeil mit einer gewissen Lange und
Richtung.

z.B. Geschwindigkeit, Kraft, Elekrisches Feld,
Richtung & Betrag

Aufbau der Vektoren
Vektoren sind bestehen jeweils aus
Produkten der Basisvektoren:

>
g}w @)
Lot
= 3 b, +¥ b,
—5'04
h‘, .4 51 Baﬂ. 50&‘:1’0!‘C‘1 .

b“l
Sie kdunlew :'rg,c«:{wohh schawce
b,
ba

Vektoren haben keinen

L
"festen" Ort: V=w

2

Standardskalarprodukt {x, y) fiir Kn

Skalarprodukt: Mass fur Winkel
Notationen: xy, x - y oder {x, y)
(Definition irrelevant (Cosinussatz))

Normierter Vektor / Einheitsvektor:
Ein Vektor x € Kn mit Norm 1, also
Ixll = 1.

Wird wie folgt gebildet:
mit x € K" als beliebiger Vektor...

A (X, y) =D _Xiyi = Xy + Yoy +
i=1
U Wichtigste Regeln fir (Rh)

..+ Xn¥n

(x+y,2z) =(x,2) +(y, )

(A, y) = MX, y)

(x,y? =y, x

Wichtigste Regeln fur (Cn)

(c +w,z)=(c,z)+{w,z)&{c,w+z)={c,w)+{c,z)

Verbindungsvektor
Vektor mit Richtung von

"Punkt A=(x1|x2|x3) zu B=(y1]y2]y3)"

n—X e el
= |
A§ —rg—ra= | yo— X {w, z) =<z, W), komplex konjugiert!
Y3 — X3 Beziehung Norm « Skalarprodukt

Geradengleichung
g:rg=rnp+t'v,tER
r=0Ortsvektor zu N
beliebigen Punkt auf g
ro=Stutzvektor
v=Richtungsvektor

: Offnungswinkel (nur im Rn!)

: Winkel zwischen Vektoren.

: (Definition irrelevant (Cosinussatz))
i Wichtig: x L y €= {x,y» =0

(6 y) = IX] - [yl - cos(p)

Ortsvektor

Zu jedem Punkt P = (x1|x2) existiert der
Ortsvektor. Auch er hat eigenlich keinen
"Ort", man mach den dennoch vom

Ursprung aus p(3|4)

IX|| = v/ {x, x) .

/VOJ'!Mg,'MSU@é-(O}'S
Norwm=Hess far Lauge

(X, y) HIEE T T A

: (p = arccos ( ) = )
: ” || ||J/|| P Fu-r' Xelh siud @e{rajssmck MU; :
: P leas dar Loop lesen 2okl neliea!

: Belray bwaw Zah(

-

M=il = J2 €A 5
(’Z( ) [Li]= (o2l -vq)c)1+2 Z

Ha-(l-f (11(21 J?

‘iz + 2% =
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st ein Veltor (uacrmpl
L Mt ae RELEo e £
oy = axbERS

f Uelkblas 4 _La(u_[_b

Norer vou n 151?\'—\
Elnll= loxcbl = lall- 1bil-$i4(8)

e dﬁFm«cjc L4 /uzf der PdJ‘@fQ(O?fQwa{G.C’CQ

. fmj},\"' U A a2 lall tbl s..,(p

51225&/:4: axb = —bhxa=-(bxa)
; axb+c)=a xb+axc

N(oxb) =(alxb = mx(%é)

fzemfém 40§ Ustwrpiodu b es:

(&) (m) (azbs asbz)
axb=\|a | x bg =5 a3b1—a1b3
as b3 ai by — axby

E )rao{a.f ;Lﬁi es <o a, k:
>,

Tz by —ay by Q3><b
3
Q‘ | [04

Ol;thogonalprojektion
Ao
O

Sbelefprocdutet |
cos(ep) -t ll- lall
la (2

 b,a>

- x

A= laxbl, Z s

Uo!u.uue-l—r ecés Spaa..tc.‘:'
V=6 kL
G- llaxb]

lh= Of{f.azam(pfo‘(té-ﬁﬂ‘f
vou ¢ e £ axK b :

s s
_ Laxb, S 1caxh, c>]
= Lo b\ft &Kb “Iﬂ l-' Ha.)c’ol

. — a.écl
(m—‘—:—:—g?’—- e 77)
e V= 6L =Tawey et

V= Ka_xfo c){

Bspw. auel 1
L qudeut 3 ‘

l(é'fp@f: V=:§|(a><b‘°)|

.................................................................................

st
__,é\nll Mil "r“ AIFEL S )
'IFJ__HI

Adel Jo Kolf )
Seleredd
e
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 Beisprel : (oosdinale ¢ & B 7
: Gegeben ist das Parallelogramm ABCD Beo oo rdinateq Orisvettor

 mit Ecken A(4] - 3[3), B(1| - 3]0) und tewm dtartpualt wilkt vopsee !
: Diagonalenschnittpunkt M(3| - 2| 2.5 ). 1
H D C —_— — 3
, L =0OM+ AN =[-2 1
— s =\ \9S

-2
3/ \-o¢

AM = OR - OA
\ 3 o\ 7-1 C(2-1RR):
% ( )-[3) 2 J&& for

< :

¢ Gegeben sei der Punkt P(4/5/6) und die Gerade g in Parameterdarstellung:

17 3
girg=n+t-v=|33|+1| 8 |, t€eR
10 -1

a) Welche Punkte auf der Geraden g haben den Abstand d = 9 zum Punkt P?

b) Bestimmen Sie die Orthogonalprojektion des Punktes P auf die Gerade g. Berechnen

Sie den entsprechenden Fusspunkt F.

a) Der gesuchte Punkt Q muss auf der Geraden g liegen, also (1 Punkt)
Q(I? + 3s)33 + 8.s|l0 -s)-

Der Abstand zwischen P und Q ist dann (1 Punkt)

a7 - (53 I &)

= /(134 35)2 + 28+ 85)2 + (4 —5)2 =

— 2‘
V969 + 5185 + 74s ’O) N .‘*)“ F
Damit d = 9 muss also
o P
969 + 5185 + 7452 =
ODsrtho o
745 + 5185 + 969 = 81 ! QWQIPJ H'U.“M
=  S+Ts4+12=0 -=-::» Fo + X4 = OF

- S4+Ts412=0
= (s4+3)(s+4)=0 = s5=-3,50=-4

Wir erhalten die beiden Punkte Q,(8/9/13) und Q»(5/1]14) (1 Punkt).
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MQN\X Ma.\‘v\x

&;c&(ccéc;q Yalblewsibesa you Ealle

=2 (elt Utr; weun Auz.

Spalln links = Az, 2l recl!|:
A EK mit m 2alen &y 5;;:«:(#&,,,

=2 A= (ﬂq)

f.--—'—'-—-..._./\_______,_.---'"""\

i po.. ﬂ_(al(?o]
°* (3?9“':‘) 3 323 & 2eley CB+A) =

CB+CA

i’ In (44432 |

’ ::? X ﬁf o sinc Ve,/c.t‘orca.,

- ilineare Blecheussystene i Uakrize

e = 2k t3x¢ =0 (6S gelen
’qu-'gacz. +0vs «Sxe =& i Toton v

: . [ P, Q42 a..u' [ rs 332‘ + ?-Kq' =£2‘
 a———— Dre fem o ow e w2 V 2x2 HYEY O ?‘j ?(1 0
m i H N n p—d
: Spalfen n spater ::., ::,_ :,:- :"” My  myy FE ) ) 5 4 S % g le||X3[T £
- ’ ii  C(BA)=(CBA V R‘ BYRE \O 3 (@) F/ W\x wA
; I — . © (C+B)A=CA+BA ()0 AT e x = b

w= Az Spally () ()

() (- \

EA‘(C“{"O"‘ von Mabn zen &_(Gu Q,i)lxz_

A + B nw defuniwt, weun ¢4 ‘Z: 2 :
AR KBNSk Be(3r o )BxE

Z&LMNQMECI-' Agﬁ 3/& eh
At =

B =

- 101
DA ( ) B:
P 01 2 ([1

dff\‘é-” R"Ho-,?_
Idihf‘ QZ?"'&'?Z g ;E‘.”.m..‘.,....‘..‘.,....‘.”.,..."

AETBE B A
S/CJN" Malq re P 3:2:i 20
(ar2a) (Rewdaa) 1 o v R o o o o
)\'/(-7 A \@r agn Na,, Pagl i x B & K O] VEH”‘:
................................................................................................. + xx > . "K * . x x o® :
............................................................................................... . E &x" _K".X ". ;x,rg
Mekav + Ueldor Spalkb Lele = HES R vz A J APt
> i trae TS Smunng
77 = o :

éa"-*l Q2 Qi @ ‘ 4-'" Xq+

Ae K™

Ax €
3

xek”
3

K&‘*Qm Xn

‘ Bg1)
=5(eld uw, weun Auz. Spallen Mateiy = Einbist im UM!

: Léseq LGS wnt Habnze:

ilu taleq - Stufeatorw 4n

: ie eden dafen vetrseif Lreten
ie 2ede = N wobel N O ok

I 2 -3 s P
1], c={|1 0 -1}, D: (: : :) L
3 2 3 2

(iz)=(:)

= Keine Ldsung

¥ = =

* Punkt im K2.
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Gegeben sei das folgende lineare =.) 1 0 2 /00T 0 —1 2-a
Gleichungssystem: 0 a —all 0 a —a
X1+ x2 4+ axz = 1
X| + 2x3 = 0 -
: ax, — ax3 = | a=0:t={ 3% a=4 lisugen
! Furwelche a € R hat das lineare X2 X3 | X2 X3 |
Gleichungssystem genau eine Lésung, unendlich I I 0 I [U 1 1 1
i viele Lésungen oder gar keine Lésung? 0o -1 2 -1 0 @ 1| —1
0O 0 0 | 0O 0 01/ o0

'Untersuchen Sie die Losbarkeit des linearen Gleichu gjssyéfemé

x=3y+2z = 7,
Sx—y—4z = a+7,
2x+y—3z = 5.

in Abhangigkeit des Parameters a € R. Finden Sie heraus, fur welche Werte von a das
lineare Gleichungssystem (mindestens) eine Losung oder keine Losung hat. Fur den :
Fall von mindestens einer Losung berechnen Sie diese Losungsmenge. :

b) Wir erstellen mit Hilfe des Gauss-Algorithmus die Zeilenstufenform des linearen Glei-
chungssytems (2 Punkte)
x y oz | x oy z x oy z
ny -3 217 b -3 2 7 ] -3 2 7
— -+
5 1 -4|a+7 0 [14] —14|a-28 0 [14] -14|a-28
2 1 3| 5 0o 7 7| -9 0 0 0 |5-%
Es erweist sich also, dass nur fir
5—‘5’ =0 = a=10

eine Losung des linearen Gleichungssystems existiert (1 Punkt). Wir setzen also a =
10 und berechnen aus der Zeilenstufenform

x oy oz |

ul -3 2 | 7
0 —14| 18
( 0 0 0

die Lésungen z =1 € R und weiter

9
184141 = y=—z+1,

_r_7—2£+3(—;+r}—%-H,

14y =
Wir erhalten als Lésung also eine Gerade im R? gegeben durch (1 Punkt)

0560

Xy=¢%t
—X2Z+€=—1
—X2=—-4-¢

X2 = 1+4¢€

KA ¢ 44 €+€=4[~4

X142t =0C
X1=-2¢

=2
K':((?[-(-'é 1|t

0 1

N X x3 | x| X x3 | =2 [nhed.:

I 1 a l I a I a=0:

~1 0 -1 2—a| -1 0 =1 2-a | -1 a=4:
1 T[+a.-l[0 0 a-a*|l—a 0 0 a(l—a)|l—-a

farale e P\ £0,43
hat es genase 4 Leseag

711



losu eiver Makris . .
Def: Losunysmense Hes &awo?"‘““‘ LGS fgaul i Mafnx

Aex =C st der Paw *h _
X=Xp+Xn x % x x| 5 X1 ) T = FrFau C.A-)
TRt s ifo el o0 i o r = Aurebl Pioots
0 0 3 1 X3 - 5 +1t 0 , te
thOW (_56 0 EL 0 m -3 X4 -3 0

{ Howegeuer Ted Zas ($G: Keu!

(e
> ber(A) =

Fal( 1: raas (A)=u lecg: b Pivols = Ada. Spalfen

il e -3 s Ueiy Spalle shee Ploot- Elewent
0[5 4 o beive freie Uonable _

A= o 0 2 o glUate 4!’.550.:.}:x=o
0 O

0 kes (A) = %(%U

Ra-.l 3 Gey: ke (A) &7 (S3ary vou Ax=0O .
Z'%X=0 =7 Xa=0O ker(:‘cl';{(g)}

~Sxt190=20=>x%,=0
4'“4"6'0""3’0‘.—‘oﬂ X‘:O

F_zz,((Zr'a,ujCA) (MaA«aPNofsr-(_Au;qu_(fg‘,m

1 5 0 Yo Yo X * -0 Spalle olue Pt Eemart
A= (b 5 ) -TBEefe s e vl
om1io . cliwl kes(A) =
=X =2 Pisls MJ':)H-_*.

“ = .
S 7:“?6;: ‘ - ﬁe'(%)fﬁé }
K'S ={

Xp4€ =0 = xp = —¢ Pafﬁ)ﬂi(%),fcfﬁ}
A

% - 5€ =0 =>x,= §¢

dim(ker(A)) + rang(A) =1 Geade, 4di

wir o+ 7 Th
huz. e Uonelele: Prvots Az Spalle.,

Spallea olhire Piok .
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LEUrslagusy: Leselu : "“
_ e Ex)

eMVur abzicken => +=> —

,4 x =h Traunsponiest (Aé&m“u) .S mumetn A€ R4

: ot ines Zeie 24 P F Y en

=L Ux=b {,’f"_“fﬁ_,‘ﬁrf‘{%‘f‘[\/ L Azgi ATz aly ledeutSpalies verbarselt - SIBHINEN s A = A

w3 e Permutationen uohety (ukn) | A % s @' Eey.-_(mT T L ean !I-svomr:etnsch, fal:js A4=—1A.

: ; ; = preseeessees ARSARAASAAR AL : E — — = ™ T ., = - :

7_ 3 -5 -4:05 :'2 3 5- §'2 3 -5 -EfA)TB)AAf+B§A (02‘13) B=(4o -2)3

4 1 4| -ﬁs)I -3 40 —44-(5)1E -3 5-46 ‘ ) - By = BTAT é“ﬁftﬂ:ﬁﬂ%ﬁehm Aekn

TITIR RN PO beeneen e Tt b b L e P ; w mitesch oder selbstadjungiert, falls A* = A

2 3 -5 A ©O o iu‘osf"{ tehon gA‘{zu;' gt 1 ["'3 Ma-"“ 1248 A 64- - h(‘g ﬁw )) ¢ o anti-hermitesch oder anti-selbstadjungiert, fals A* = -A.

Ud=0 -9 4 X L= 2edon & Spalien vestausden @ (A+B) =A' + Bt N~_2-3i 32—\

: o é —:6 ¢ - 3 => L = b &kom,ofex kom;u rere.ﬁ o (M) = DA° H (2?3:\a )M' ( 2-i “*)

TS AL Freerreerseere s e =°L‘IE=1° .......... ;g (&0 ,,B"K T (A) =4 31“-‘6'5{6‘1 Haftiyeq siud welts wock!

: Vorwartseinsetzen  Pitbwirfseiusetaen A\ (AB) =B'A’ g‘Spur einer Hatrix :

T2 BT ya=-10

d -1+, t{/kr For nxin-Haetnred
L/I O ol|ttol vi= 1 —fbéi—;.:_;":g (=) —A ‘ES] (“ Summe bmaomleh i

2 4 0l-ea| 73 ATz 1720t

=2 s Al =u-x=y t6| 3= “ )
U-x=y: ———’L X - LS z‘awfgaéu.s(d(q

: Peswmutatioen v Remutzhows mafrizon  noberen ! Besspiel:

1?-2§
0 21|}
325

7

P L1 Ciel: Qerade mx+ a(t«rci-a Puwlble wolle e
O & 4\ (4 O o 4 2 3\|/O <« © FM; A " (~214) (1:2)(2:5(4.'3)(5”)
2 3)le 16 % 2 aslooa|l E L Gledeg ATAR - 4T
12 2 s\ 0 1 © 0 1\« 0 o @é-" @M'KQ/' @ C-®=y F x|
feseseesecarcacencncsncaccacancacencacarsaccecarcacarcacancaccasancacancacae Qg '—d[-e.lq Subst: C 11 berecliven
Bei welbireren Pouetatiovest Pist= P2 P2« P4 I g =1 2 m=2/s —— ‘SO 10|+ O
ngtcc. wieds Uorwarts & Bl wastseiusefzes, 1m+g =1 AT c A + 1 4=2 <— |10 S|4
: ® Bestimmung einer LU-Zerlegung der Matrix A:  P-A=L- U : = S = =2
: ® Vorwartseinsetzen: L-y=P-b =y P i:t? = ; f):,z—q\\s :cl) M - 4
‘e _ P -
. * Ruckwartseinsetzen: Ux=y = x i Swm+te=4| 1149144\ [Gle‘[t‘f a-]uc" fir sowas :
x|0] 4 | 8 [ 12 ] 16 [ 20 |
_ T = 1 | yi [ 2493639 637 | 488 | 1.91 |
=| [x=| |6 S@éﬂ—{_—v@' L <2 Qo + 01 'x +az2-x%
-2 1| |wm| |4 RS ¢ 2 = @o+a4-0+ a2 -D
11 2 AT y 3 ¢43= ao+G+-4+al 16
21 ’? ¢ \ 4
+ 1 3 3 @ A x=b6 Aufstelley
§ 1 -14124¢46|[4 2@ :
i 14 1 © 9/1:&




fu A Fus lurese Mebnzea
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