Zusammenfassung — Datenbank Lakshaan Sowndararajan

Relationale Algebra

o - Selektion (Ausgabe von Zeilen einer Relation, wenn Bedienung erfullt)
- Bedingungen mit Ausdruck wie; {=,>,<,<,2,#}
- Bsp: oLange>100(Filme)

1 — Projektion (Ausgabe von Spalten von einer Relation, Duplikate werden autom. Geldscht)
- Bsp: zritelJahr,Lange(Filme)

p - Umbenennung
- pneuerName(R) > die Relation R erhalt somit den Namen ,neuerName*“
- prxy2)(R(A,B,C) > die Attribute (Spalten) der Relation R haben jetzt die Namen A,B&C

x — Kreuzprodukt (Jede Zeile von Relation 1 wird mit jeder Zeile von Relation 2 kombiniert)
- Zeilen = Anzahl Zeilen R * Anzahl Zeilen S | Anzahl Spalten = Spalten R + Spalten S

RxS axb

R|A B s|B RxS |A|R.B|S.B|C D a a, as b1 b2 —

1|2 2|5 6 1|2 2 5 6

3|4 4 |7 1|2 4 7 8

910|111 1|2 9 10|11

3|4 2 5 6

34 4 8

3|4 9 10| 11

™ - Natural Join
- alle Tupel werden miteinander kombiniert, deren gemeinsamen Attribute (Spalten)
Ubereinstimmen. Duplikate werden geldscht
- Gibt es keine gemeinsamen Attribute > Kreuzprodukt

- RxS

R|[a[B[c s|e|c|p Rus|AalB|c|D
1@]3] 2 142|305
6 (7|8 21395 617|810
s (7|8 7 [8710 947 [8 10

xp - Theta-Join
- bildet Kreuzprodukt mit Join-Bedingung und l6scht alle Tupel die Bedingung nicht erfullen
- p:Join-Bedingung mit logischem Ausdruck{=,>,<,<,2,#}
- Alle Attribute (Spalten) werden zusammengesetzt
- RpDpS=0p(RxYS)

R »p.p S
R|a|B|C s|B/c/p A|R.B|R.C|[S.B|S.C|D
1)2]3]—|2]5]s il2 [3 [2 |5 |e
578*"'/}235 112 |3 |2 |3 |s

Z

al7(8|” 78] 10 1|2 |3 |7 |8 |10
67 |8 |7 |8 |10
al7 |8 |7 |8 |10

R®acpanprp 258 S
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Mengenoperatoren

Fur Mengenoperationen auf Relationen mussen die Relationen dasselbe Schema (gleiche Attribute)
und denselben Wertebereich aufweisen. Es gibt in der Mengensemantik keine Duplikate.

U - Vereinigung (Union) n - Schnittmenge \ - Differenz

RuS=R’ RnS=R R\S=R’

Outer Joins

Natural Join (verbindet nur Tupel, bei welcher der Wert in beiden Relationen gleich vorkommt)

L R
Al BlC CIDIE Resultat
a, byl | Mlegld el = A/ B C|D]JE
3| b |G G| d, | & a1b g ldie

Left outer Join (alle Tupel der linken Relation wird angezeigt, von der rechten werden nur Tupel
Ubernommen, mit welcher der Wert mit der linken Relation Ubereinstimmt. Restliche Daten werden
mit «<NULL» bezeichnet = nicht definiert/ unbekannt)

BSpZ City & city.name=weather.city weather

L R Resultat
A|B|C C|D|E A|lB|C|D]|E
a; | by || ™le|d|e| = ]a|b |c|d|eg
a| b |g G| d | & a | b, | ¢ [

Right outer Join (umgekehrt von Left outer Join, nun behalten wir die Rechte Relation)

L R Resultat
Al B |C C|D|E Al B | C|D|E
a | by e | ™ le|d e | =]a|b|c|d]e
3| b o G| dy | & e | g [ dy | ey

Full outer Join (alle Tupel werden angezeigt, fur Tupel mit einem Match in beiden Relationen werden
die Werte komplett angezeigt, ansonsten jeweils die Tupel separat von der linken und rechten mit
«NULL» gefullt

T R Resultat
Al B]|C CIDJE Al B |C|D]E
a, | b, le| > [l d, e | = Pl BilG1d|e
a, | b, ic, c | d, | e, 8| b, |G
NULL|  NULL C3 d2 e2
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Bag Algebra

Grosster Unterschied zwischen relationalen Algebra und Bag Algebra = Duplikate werden als normale
Tupel beachtet und die Multiplizitat (Anzahl) von Duplikaten spielt eine Rolle. Fur die Anzahl Duplikate
zahlt man die rechte Relation und die linke.

Operation Anpassung von relationaler Algebra
Selektion o Gleich, Duplikate wie andere Tupel
Projektion ~ Gleich, keine Duplikatsentfernung

Kreuzprodukt X  Gleich, Duplikate wie andere Tupel
Joins > Gleich, Duplikate wie andere Tupel

Vereinigung Gleich, groBere Anzahl an Duplikaten flr die vereinigte Relation
(bag union) U

Vereinigung (bag Neu, die Summe Anzahl an Duplikaten fur die vereinigte Relation
concatenation) LI

Durchschnitt Gleich, bei Duplikaten die kleinere Anzahl nehmen
(bag intersection)

Differenz \ Gleich, bei Duplikaten; Differenz von der Anzahl Duplikate der 1. Relation mit der
2. Relation. Wenn ein Rest vorhanden, ibernehmen wir und ansonsten ist 0 die
Multiplizitat

Duplikat- Entfernt Duplikate, also macht aus einem Bag eine Relation. Syntax: J(R)

elimination ¢
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Ubungsaufgaben mit Losungen

“Klassen# ) (Bez ) ( Jahrgang ) “Vorlesungs# KurzBez ) (Bez Y ( kurzel ) (Namen) ( Vornamen
Klassen ‘ Vorlesungen Dozenten
" Datum ) » m mA ¥ m— 4 1 Vorlesungs#
t R / T _ C "Srtudlengangsrtg‘
Arbeitstage L‘ m TN P
T 4 Vorlesungs-

B ey _zugehdrigkeit
< Veranstaltungen > ~ -

(Kiassen# ) " Karzel ) A

'\'/orlesungs# ) ('\/Datum Studiengédnge

Siudiengangé#;w C: Bez

Aufgabe 2: Relationale Algebra
Gesucht sind Ausdriicke der relationalen Algebra fiir:

a. Eine Liste der Klassen (Bezeichnung) und der Dozenten (Name und Vorname), welche diese Klassen unterrichten.
Eine Liste der Dozenten (Name und Vorname), welche in Klasse 'IT21t' Vorlesungen halten, aber keine Vorlesungen in
'IT21a" halten.

c. Eine Liste der Dozenten (Name und Vorname), welche noch nie eine Vorlesung gehalten haben.

Eine Liste der Vorlesungen (Kurzbezeichnung und Bezeichnung) welche allen Studiengangen zugeteilt ist.

Lésungen Aufgabe 2

Tlgez, Name, vomame(Klassen va Veranstaltungen i Dozenten)
TName, Vorname| (Tikirzel | OBez=1m21¢(Klassen) b4 Veranstaltungen! / Tikarzel | ogez='m21a(Klassen) ea Veranstaltungen)) wa Dozent]
TiName, Vorname| | Tikarzel(DOZENtEN) / Tkarzel (Veranstaltungen)) « Dozenten]

o 0 oo

Tlkurzbez, Bez [( Tvorlesungsnr(VO€SUNG) / Tvoriesungshr! Tvoriesungshr, studiengangshr(Studiengange »a Vorlesungen) / Tvoriesungsir, studiengangsnr(VOrlesungszugehdrigkeit) ) o
Vorlesungen]

Einfacher geht es mit der Division, diese wird in der Vorlesung aber nicht behandelt:

Tlkurzbez, Bez[ | Tvorlesungshur, studiengangsir(Vorlesungszugehaorigkeit) + 10 swudiengangshr(Studiengange)! wa Vorlesungen]

Aufgabe 3: Relationale Bag-Algebra

Gesucht sind Ausdriicke der relationalen Bag-Algebra fiir:

a. Eine Liste der Klassen (Bezeichnung) welche zwischen dem 1.1.2021 und dem 31.12.2021 Vorlesungen hatten.
b. Eine Liste der Dozenten (Name und Vorname) welche im Studiengang 'Bachelorstudiengang Informatik’ unterrichten.
c. Eine Liste der Studiengédnge (Bezeichnung), bei welchen Dozent Miiller Hans keine Vorlesungen halt.
d. Eine Liste der Veranstaltungen (KurzBez der Vorlesung, Name des Dozenten und Datum), welche als KurzBez 'DAB1'
haben oder deren Dozent den Namen 'Miiller' hat. Eine Veranstaltung, die beide Bedingungen erfiillt soll doppelt in der
Liste erscheinen (U oder w zur Bildung des Resultats verwenden).
Lésungen Aufgabe 3

a.  8[Teez(0patum>="1.1.2021° AND Datum<="31.12.2021(Veranstaltungen w Klassen)]
b.  8/TtName, vomame!Veranstaltungen i Vorlesungszugehdrigkeit &4 asiudienginge.Bez =Bachelorstudiengang Informatik (Studiengé@nge) x Dozenten}
C. TiStudiengénge.Bez
([ Tistudiengangshr(Studiengdnge) \ Trswdiengangshr(0'Name =Miller' AND Vormame = ‘Hans'(VOrlesungszugehérigkeit b4 Veranstaltungen va Dozenten))] pa Studiengénge)
d.  (8[TkurzBez Name, Datum{TVoriesungkurzsez =pasr(Vorlesung ta Veranstaltung e« Dozenten)}]) w
([ TtkurzBez, Name, Datum{G vorlesung.name =muller(VOrlesung ta Veranstaltung s Dozenten)}])

Weitere Aufgaben zu rel. Algebra
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Aufgabe 2

Gegeben sind die Relationenformate:

Gast(Besucher, Restaurant)

Sortiment(Restaurant, Biersorte)

Vorzug(Besucher, Biersorte)

sowie je eine Relation, g zum Format Gast, s zum Format Sortiment, und v zum Format Vorzug.

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)
h)
i)
j)

Alle Biersorten, die Besucher Miiller vorzieht

Alle Restaurants, welche die Biersorte Cardinal nicht im Sortiment haben
(g xs)\(g™smxv)

(T[Besucher(g) U T[Besucher(v)) > (T[Restaurant(g) U TTrestaurant (S)) >

(T[Biersorte (V) U Tgiersorte (S))
Alle Restaurants, die Gaste haben und Bier im Sortiment, aber keinen Gast der irgendeines seiner

Vorzugsbiere erhalten konnte

Die Restaurants mit Bieren im Sortiment, die nie verlangt werden

(T[Restaurant(g) \ TlRestaurant (S)) U (T[Restaurant(s) \ ﬂRestaurant(g))

Die Restaurants, welche keine Gaste haben

Die Restaurants, die zwar Gaste haben, aber keine Bier trinkenden

Die Restaurants mit lauter Bier trinkenden Gasten, welche keines ihrer Vorzugshiere erhalten
konnen

Losungen:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)

TRiersorte (UBesucher:rMﬂIlerr (U))

(T[Restaurant (S) U T[Restaurant (g)) \ nRestaurant(UBiersorte:rCardinalf(S))
Die erste Halfte ist wichtig, da ALLE Restaurants gefragt sind, auch solche ohne Bier im Sortiment

Alle Tupel <x, y, 2>, so dass Besucher x im Restaurant y Gast ist und y die Biersorte z im Sortiment
hat und z nicht zu den Vorzugsbiersorten von x gehort.
Alle Kombinationen <x, y, z> aller vorkommenden Besucher x und Restaurants y und Biersorten z.

(T[Restaurant(g) n ﬂ-rRes.fawran{(5)) \ﬂRestaurant(g ™M s M V)
ﬂRestaurant((nBiersorte (S) \ M piersorte (TJD X S)

Die Restaurants, welche keine Gaste haben oder kein Bier
Trestaurant (5) \ Mrestaurant (9)

Trestaurant(9) \ Trestaurant(g ™ V)

Trestaurant (g M V) \ Trestaurane (g XV ™ S)



Zusammenfassung — Datenbank Lakshaan Sowndararajan
Ubungsaufgabe Bag-Algebra

e) Im Folgenden gelten die Gesetze der Bagalgebra (NICHT relationale Algebra). Gege-
ben seien die zwei Formate F(A,B,C) und F2(B,C,D). Alle Doménen seien die Menge
{0,1}, also booleans, sowie die Bags x zu F1 und y und z zu F2:

| z

| x Ly

A
1
1
1

= O=0
o=o 0
= oo m
==
- =00
= oo m
Al

olo=|o

Berechnen Sie folgenden Ausdruck:
J -
r= (T[C,B (z) Umep(y x))
Stellen Sie das Resultat als Tabelle dar.

1) Zuerst bei der inneren Klammer starten (Join von x und y) = welche Werte B & C sind gleich in beiden
Tabellen und diese selektieren

L x "

A
1
1
1

= O—|00
o= o0
el ==l

C
1
1
1

= =00

2) Vereinigung mit (z) untereinander in der Reihenfolge der Aufgaben (z) dann (y & x)

Schritt 4: Vereinigung (7¢ 5(z) U mo g (y >< x)):

0
'JTC,B (Z) = |: 0]
1

71'0'3(2):

Vereinigung mit 'n'C,B(y >4 .'L'):
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Entity Relationship

ER Begriffe & Darstellung

Entitatstyp (Tabelle) = Rechteck

Attribute = Ovale Person Firma
~ P

' —

Angestellt

Primarschlussel werden unterstrichen

Eine Personistin
hochstens 1
Firma abgestellt.

. Eine Fi hat
Beziehungstypen = Rhombus m Personen

angestellt.

Pfeile fur Verbindungen mit 1 oder m

Primarschliissel
existieren nur fur Entitatstypen, auf welche die Pfeile draufzeigen ——> Firma

Schliussel und Beziehungen

Schlussel werden in {} notiert und es gibt zwei Beziehungstypen =1 oder M

1 1
| E > F | 2 Schlissel (von E und F)

E B F 1 Schlussel (von F)
m -~ 1
E B> F | 1schlussel (von E)
l E }—m@»—"w F ] 1 Schlussel (von E komb. F)

e Beieiner 1:M Beziehung liegt der Schlussel immer bei dem Entitatstypen mit M, da der andere Typ
durch die zu 1 Beziehung eindeutig zugewiesen werden kann.
e Beieiner 1:1 Beziehung muss es von jedem Entitatstypen einen Schliissel geben.
e Beieiner M:M Beziehung muss ein kombinierter Schlissel aus beiden erzeugt werden
Sonderfalle
M:M:M - Einen zusammengesetzten Schlissel aus drei Attributen

1:M:M - Einen zusammengesetzten Schlissel aus zwei Attributen der Ms

1:1:M - 2 Schlissel; der beiden 1 Beziehungen m " Empfeh- 1

» flr Vorlesung {Titel, Name} Fachbuch \T// Vorlesung
1

» fir Dozent {Titel, Kurzel}
1:1:1 = 3 Zusammengesetzte Schlissel, mit allen Kombi’s Dozent @

> {A1; A2}, {A2; A3}, {A1; A3}
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Abhangigkeiten

ISA - ABHANGIGER ENTITATSTYP

» erben alle Attribute von den Parent-Entitaten

> Ubernehmen Priméarschliissel von Parent
(Geschaftspartner)

» isteine abhangige 1:1 Beziehung

L
p— Geschéaftspartner — J\idms%f/

Kunde Lieferant

e —~ ~ )
—— —
(\B-eslelltjj (ﬁ_elra_g/]

ID - ABHANGIGER ENTITATSTYP

» Existiert nur mit Parent — Entitaten

> Ubernimmt Schliissel von Parent (ISBN) +
zusatzlichen Schlussel (Ex#)

» Nur Primarschlissel, wenn Pfeil drauf zeigt
Bsp. = Bestellpos., Lieferpos. Etc.

ISA-abhangig

+ Genauere Spezifikation > Spezialisierung
+ Ist Entitatstyp F von Entitatstyp E ISA-abhangig, so gilt:

+ Ist M die Menge der Primarschlisselattribute in E,
so muss M in F ein Schlissel sein.

ID-abhangig

+ Hierarchie, hangt an "Oberklasse". Ist nur innerhalb der
Hierarchie definiert

« Ist Entitatstyp F von Entitatstyp E ID-abhéangig, so gilt:

« Ist M die Menge der Primarschliisselattribute in E,
so muss M« N ein Schlissel in F sein, wobei N
eine zu M elementfremde Menge von Attributen von
F ist (min. 1 Element)

1SBN LogischesBuch \ {/@

Fur ein logisches
Buch gibt es mehrere
physische Bucher

D Fur ein physisches
Buch gibt es genau

ISBN

schactl:

/ ein logisches Buch.

Ausgeliehen

PhysischesBuch

Ex#

Fur Entitaten, welche eine
Uberkategorie sind wie Mitarbeiter
zu Manager/ Verkaufer

Zusammengesetzter Entitatstyp

Es ist mindestens ein weiteres Attribut nétig. So kann z.B. {M#,P# D#}

ein Schllussel sein (wegen ID-Abhangigkeit)

Mitarbeiter Projekt

Vereinbarung
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Erstellung von ER-Modell

1. Definiere unabhéangigen Entitatstyp
Darstellung: ein neues Rechteck (mit eindeutigem Namen)

2. Definiere Beziehungstyp
Darstellung: Rhombus mit Beziehungstyp 1 oder M mit Pfeilen auf die Entitatstypen gerichtet
{Ei. By, .. By}

E2 E3

3. Definiere Attribut
Darstellung: Ovale strichverbunden zu allen Entitatstypen mit eindeutigem Namen

BRSPS
F > K

4. Umwandlung Beziehungstyp in zusammengesetzten Entitatstyp
Darstellung: Rhombus im Rechteck umschlossen nur fur ID-Abhangige Entitaten

5. Definiere ID & ISA-abhédngigen Entitatstyp
Darstellung: Pfeile mit ID/ ISA auf Entitatstypen gerichtet
ID — Beispiele: Lieferposition <- Lieferung, Projektaufgaben zu Projekten

ISA fur Uberkategorie zu Unterkategorie; Mitarbeiter zu Leiter, Verkaufer, Service/ Fahrzeuge zu
Autos, Motorrad, Velo

6. Schliissel definieren

Fur das relationale Modell mussen wir noch Primar und Fremdschlissel definieren. Sowie die
Schlissel (Constraints) die sich aus den Beziehungen ergeben.

Jeder unabhéangige Entitatstyp erhalt einen oder mehrere Schlissel:

- Falls der Entitatstyp eingehende Pfeile hat, wahlen wir einen Priméarschliissel

- Fur Beziehungstypen: wir wahlen Fremdschlussel und Schlussel (Unique Constraints) (gemass
Kardinalitdten =1 oder m)

- FirUmwandlung in zusammengesetzte Entitatstypen: Primarschliussel wahlen

- Entitatstyp E ist ID- oder ISA-abhangig von F: Primarschlissel in F wahlen, Fremdschlussel und
Schlissel (Unique Constraints) in E wahlen
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Beispiele von komplexen ER-Modellen

(o
Zubehorteil Kunde

i

BestPosEnthalt KaufHistorie

BestellPosition Bestellung

BestDatum

i

Person _.

0
Y

Kunde

ISA

Vorgesetzt#,
Bestellung

<erarche Mitarbeiter

m D
Untergeb#
Lieferung

TelNrn

|
HatGeliefert Selaer

KaufHistorie <

b\e g

0

Op

¢

-
g

Zahlungsdetails

SENeS
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SQL

Umwandlung relationale Algebra in SQL-Statement

RELATIONALE ALGEBRA - SQL

G.-5(R) SELECT * FROM R WHERE a=3
ap(R) SELECT a, b FROM R
T nsby(R) SELECT aAS x, 3*b AS y FROM R

psae(R(a,0) SELECT aAS d,bAS e FROMRAS S

RxS SELECT * FROM R,S
SELECT * FROM R CROSS JOIN S

RwxS SELECT * FROM R NATURAL JOIN S

R Mg, s.S SELECT *FROMR, S WHERE R.a <= S.c

SELECT *FROM R JOIN S ON R.a<=S.c

R» S SELECT * FROM R LEFT OUTER JOIN S

RnS SELECT * FROM R INTERSECT SELECT * FROM S
Rus SELECT * FROM R UNION SELECT * FROM S
R\S SELECT * FROM R EXCEPT SELECT * FROM S
3(R) SELECT DISTINCT * FROM R

e Vereinigung U = UNION ALL

MTName,Vorname (Besucher) \ (RBname,Bvorname (GaSt) U Tgname,Brorname (Liebl ingsb ier))

In SQL:

SELECT Name, Vorname

FROM Besucher

EXCEPT

(SELECT BName, BVorname From Gast

UNION ALL

SELECT BName, BVorname FROM Lieblingsbier);




Zusammenfassung — Datenbank Lakshaan Sowndararajan

Probepriufung Aufgaben & Losungen

TN o N oo TN
KN ) (KName ) (KVorname )

=/
Kunden
/{77 7\\ . / - \l |/ ]
\§¥/ 5 SwTk/ H?&
~ o \
() ()
Bestellungen //EN‘\:'?’/ . Speisen
(Datum ~/ e
( v isch)
S L (2ame) (Vegetarisch
\Uhrzeit) B
Zutaten
Pizzerien / m
en >
// \SName ) <__ enthalt >
VRN N "\ Yol \ \
\Q%/\fName Smdt //f A\
‘ Y (7Name)
\SName/ \ZName )

a) Schreiben Sie die SQL-Statements fur die Erstellung der Tabellen "Bestellung" und "umfasst" im
angegebenen ER-Diagramm. lhre Losung muss alle Schlussel und ggf. weitere Constraints umfassen.
Nehmen Sie an, dass die restlichen Tabellen bereits geeignet angelegt worden sind.

CREATE TABLE Bestellungen (

BNr INT NOT NULL,

KNr INT NOT NULL,

PId INT NOT NULL,

Datum DATE NOT NULL,

Uhrzeit TIME NOT NULL,

PRIMARY KEY (BNr),

CONSTRAINT FK Bestellungen Kunden FOREIGN KEY (KNr) REFERENCES Kunden (KNr),

CONSTRAINT FK Bestellungen Pizzerien FOREIGN KEY (PId) REFERENCES
Pizzerien (PId)

) ;

CREATE TABLE umfasst (

BNr INT NOT NULL,

SName VARCHAR (50) NOT NULL,

Menge INT NOT NULL CHECK (Menge > 0),

PRIMARY KEY (BNr, SName),

CONSTRAINT FK umfasst Bestellungen FOREIGN KEY (BNr) REFERENCES
Bestellungen (BNr),

CONSTRAINT FK_umfasst_Speisen FOREIGN KEY (SName) REFERENCES Speisen (SName)
) ;

b) Fiigen Sie fur eine einzelne Bestellung bei derselben Pizzeria zwei Bestellpositionen mit zwei
verschiedenen Speisen in die Tabelle "umfasst" ein. Gehen Sie davon aus, dass alle benotigten,
referenzierten Datensatze bereits existieren:

INSERT INTO umfasst (BNr, SName, Menge, P1ld)
VALUES (1, 'Pizza Margherita', 2, 17),
(1, 'Lasagne', 1, 17);
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c) Schreiben Sie ein SQL-Statement, welches eine Tabelle mit Kundenname, Kundenvorname,
Bestellnummer, Bestellbetrag (Betrag der gesamten Bestellung), sowie Anzahl Positionen je
Bestellung erstellt. Es sollen nur Bestellungen aufgelistete werden, in welchen fir mehr als Fr. 70.-
bestellt wurde.

SELECT
K.KName AS Kundenname,
K.KVName AS Kundenvorname,
B.BNr AS Bestellnummer,
SUM(S.Preis * U.Menge) AS Bestellbetrag,
COUNT (U.SName) AS Anzahl Positionen
FROM Bestellungen B
JOIN Kunden K ON B.KNr = K.KNr
JOIN umfasst U ON B.BNr = U.BNr
JOIN Speisen S ON U.SName = S.SName
GROUP BY K.KName, K.KVName, B.BNr
HAVING SUM(S.Preis * U.Menge) > 70;

d) Schreiben Sie ein SQL-Statement, welches eine Tabelle mit der Menge der bestellen Pizzen pro
Jahr erstellt (Menge, Pizzaname und Jahr in der Tabelle auflisten), die nur vegetarische Zutaten
enthielten.

SELECT

YEAR (B.Datum) AS Jahr,

P.SName AS Pizzaname,

SUM (U.Menge) AS Menge
FROM Bestellungen B
JOIN umfasst U ON B.BNr = U.BNr
JOIN Pizzen P ON U.SName = P.SName
JOIN enthalt E ON P.SName = E.SName
JOIN Zutaten Z ON E.ZName = Z.ZName
WHERE Z.Vegetarisch = TRUE
GROUP BY YEAR(B.Datum), P.SName;

e) Schreiben Sie ein SQL-Statement, welches eine Tabelle mit den Pizzanamen erstellt, welche alle
Zutaten enthalten und die hochstens Fr. 20.- kosten.

SELECT P.SName AS Pizzaname

FROM Pizzen P

JOIN enthalt E ON P.SName = E.SName

GROUP BY P.SName

HAVING
COUNT (DISTINCT E.ZName) = (SELECT COUNT (*) FROM Zutaten)
AND MAX (P.Preis) <= 20;
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Format I Constraints Beschreibung
L (LNr, LName, Status, Stadt) {LNr} Primary Key Lieferant
{LName} Unigque
T (TNr, TName, Farbe, Gewicht, {TNr} Primary Key Teil
Stadt) {TName} Unique
P (PNr, PName, Stadt) {PNr} Primary Key Projekt
{PName} Unique
LTP (LNr, TNr, PNr, Menge) {LNr} Foreign Key auf L »Welcher Lieferant liefert wel-
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Aufgaben Level 1

1. Finden Sie alle verschiedenen Teilefarben/Teilestadte-Kombinationen.

2. Finden Sie alle Lieferantennummern/Teilenummern/Projektnummern-Kombinationen, bei
denen Lieferant, Teil und Projekt alle aus derselben Stadt kommen.

3. Finden Sie die Teilenummern von allen Teilen, welche von einem Lieferanten aus Winterthur
far ein Projekt in Winterthur geliefert werden.

4. Definieren Sie eine Sicht (view) mit Namen BStadtTeile, die alle Angaben Uber alle Teile liefert die

aus einer Stadt stammen deren Namen mit ,B beginnt. Fragen Sie die Sicht ab nach blauen
Teilen (nur die Attribute TName und Gewicht).

5. Finden Sie die Lieferantennummern aller Lieferanten, die ein Teil liefern das aus einer Stadt
stammt, deren Namen mit ,B‘ beginnt (verwenden Sie obige Sicht).

6. Finden Sie die Projektnummern aller Projekte, die mit dem Teil mit der Nummer T1 beliefert
werden in einer durchschnittlichen Menge, welche grosser ist als die grosste Menge eines
Teiles, das an das Projekt mit der Nummer P1 geliefert wird.

7. Finden Sie die Teilenummern aller Teile, welche an alle Projekte in Winterthur geliefert werden.
8. Finden Sie alle Lieferantennummern mit Status kleiner als der Status von Sulzer.

9. Finden Sie alle Paare von verschiedenen Teilenummern, bei denen es einen Lieferanten gibt,
welcher beide Teile liefert.



Zusammenfassung — Datenbank Lakshaan Sowndararajan

10. Finden Sie die Anzahl Projekte, zu denen der Lieferant mit dem Namen “Sulzer” beitragt.

SQL Statements zu Aufgaben Level 1:

1) SELECT DISTINCT Farbe, Stadt FROM T;

2) SELECT L.LNr, T.TNr, P.PNr
FROM (L JOIN T ON L.Stadt = T.Stadt) JOIN P
ON T.Stadt = P.Stadt;

3) SELECT DISTINCT LTP.TNr

FROM LTP, L, P

WHERE LTP.LNr = L.LNr AND LTP.PNr = P.PNr AND
P.Stadt = 'Winterthur' AND L.Stadt = 'Winterthur';

4) CREATE VIEW BStadtTeile AS
SELECT TNr, TName, Farbe, Gewicht, Stadt

FROM T
WHERE Stadt LIKE 'B%';
SELECT TName, Gewicht FROM BStadtTeile WHERE Farbe = 'Blau';

5) SELECT DISTINCT LNr
FROM LTP JOIN BStadtTeile
ON LTP.TNr = BStadtTeile.TNr;

6) SELECT PNr

FROM LTP

WHERE TNr ='T1'

GROUP BY PNr

HAVING AVG (Menge) > (SELECT MAX (Menge)
FROM LTP

WHERE PNr ='P1'");

7) SELECT TNr

FROM T

WHERE NOT EXISTS (

SELECT ''

FROM P

WHERE P.Stadt ='Winterthur' AND NOT EXISTS (
SELECT ''

FROM LTP

WHERE LTP.PNr = P.PNr AND LTP.TNr = T.TNr)

) ;

8) SELECT LNr FROM L
WHERE Status < (SELECT Status FROM L WHERE LName= 'Sulzer');

9) SELECT DISTINCT x.TNr, y.TNr
FROM LTP AS x, LTP AS y
WHERE x.LNr = y.LNr AND x.TNr < y.TNr;

10) SELECT COUNT(DISTINCT LTP.PNr) AS AnzahlProjekte
FROM LTP

JOIN L

ON LTP.LNr = L.LNr

WHERE L.LName = 'Sulzer';
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Aufgaben Level 2:

1) Finden Sie die Teilenummern von allen Teilen, welche von einem Lieferanten aus derselben
Stadt geliefert werden, wie das Projekt, flir welches das Teil geliefert wird.

2) Finden Sie die Gesamtmenge von Teil ,T1¢, die Sulzer (flr irgendein Projekt) liefert.

3) Finden Sie die Teilenummern aller Teile, welche an mindestens ein Projekt mit durchschnittlicher
Menge grosser als 350 geliefert werden.

4) Finden Sie die Projektnamen aller Projekte, die durch Sulzer beliefert werden.

5) Finden Sie die Farben aller Teile, die durch Sulzer geliefert werden.

6) Finden Sie alle Teilenummern, welche an irgendein Projekt in Winterthur geliefert werden.

7) Finden Sie die Projektnummern aller Projekte, welche mindestens ein Teil geliefert bekommen,
das auch von Sulzer (irgendwohin) geliefert wird.

8) Finden Sie alle Lieferanten/Teile-Paare, bei denen der Lieferant das Teil nicht liefert.

9) Finden Sie die Lieferantennummern aller Lieferanten, welche das Teil mit der Nummer ,T1¢in
einer Menge liefern, die grosser ist als die durchschnittliche Menge von Teilen ,T1¢, welche

an dasselbe Projekt geliefert werden.

10) Finden Sie alle Stadte, in denen sich mindestens ein Lieferant, ein Teil oder ein Projekt befindet.

1) SELECT DISTINCT LTP.TNr

FROM LTP, L, P

WHERE LTP.LNr = L.LNr AND LTP.PNr = P.PNr AND
L.Stadt = P.Stadt;

2) SELECT SUM (Menge)
FROM LTP, L
WHERE LTP.LNr = L.LNr AND L.LName ='Sulzer' AND LTP.TNr ='T1l';

3) SELECT DISTINCT TNr
FROM LTP

GROUP BY TNr, PNr
HAVING AVG (Menge) > 350;

4) SELECT Pname

FROM P

WHERE PNr IN (

SELECT LTP.PNr

FROM LTP, L

WHERE LTP.LNr = L.LNr AND L.LName ='Sulzer'
) ;

5) SELECT DISTINCT Farbe

FROM T

WHERE TNr IN (

SELECT LTP.TNr

FROM LTP, L

WHERE LTP.LNr = L.LNr AND L.LName ='Sulzer'
)

6) SELECT DISTINCT LTP.TNr
FROM LTP, P
WHERE LTP.PNr = P.PNr AND P.Stadt ='Winterthur';
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7) SELECT DISTINCT PNr

FROM LTP

WHERE TNr IN (

SELECT TNr

FROM LTP, L

WHERE LTP.LNr = L.LNr AND L.LName ='Sulzer'
)

8) (SELECT LNr, TNr FROM L, T)
EXCEPT
(SELECT LNr, TNr FROM LTP);

9) SELECT DISTINCT x.LNr

FROM LTP AS x

WHERE x.TNr ='T1' AND x.Menge > (
SELECT AVG (y.Menge)

FROM LTP AS y

WHERE x.PNr = y.PNr AND y.TNr ='T1'
)

10) SELECT Stadt FROM L
UNION

SELECT Stadt FROM T
UNION

SELECT Stadt FROM P;
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Bewertetes Praktikum SQL
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Aufgabe 2) Erstellen Sie eine Liste von Kaffeesorten (K#, KName), die noch nie an eine Fabrik geliefert
worden sind, die aber an eine Sammelstelle abgegeben worden sind.

SELECT DISTINCT K.K, kname from kaffeesorte K
JOIN abgabe A ON K.K = A.K

WHERE K.K NOT IN (

SELECT DISTINCT L.K from Lieferung L

) ;

Aufgabe 3) Erstellen Sie eine Liste von Kaffeesorten, die von allen Fabriken geliefert worden sind.

SELECT K.K, K.KName

FROM KaffeeSorte K

JOIN Lieferung L ON K.K = L.K --selektion auf alle kaffees die jemals
ausgeliefert wurden

GROUP BY K.K, K.KName --dadurch wird kaffeesorte um kaffeesorte verglichen
HAVING COUNT (DISTINCT L.F) = (SELECT COUNT (*) FROM Fabrik);

-- having ist wie ein select, nur was nachstehend erfiillt wird bleibt in den
ergebnissen

-— count (distinct 1.f) -> damit werden die verschiedenen fabriken gezahlt (es
kénnten ja auch

-—-eine fabrik mit mehreren lieferungen der gleichen kaffeesorte gegeben haben)

Aufgabe 4) Erstellen Sie eine Liste von Sammelstellen (S#) und geben Sie an, wie viele Abgaben pro
Sammelstelle gemacht worden sind. Es sollen nur diejenigen Sammelstellungen aufgelistet werden,
an die mehr als 5 Abgaben gemacht worden sind und von denen mehr als 3 Fabriklieferungen
ausgegangen sind

SELECT DISTINCT s.s, COUNT (DISTINCT a.A) AS AbgabenAnzahl
FROM sammelstelle s

JOIN abgabe a ON s.s = a.s

JOIN lieferung 1 ON l.s = a.s

GROUP BY s.s

HAVING COUNT (DISTINCT a.a) > 5

AND

COUNT (DISTINCT 1.f) > 3;



