M)\Q\W\o Povenzieries T“ia. FwaV vienan ¢

Wurzel-schreiweisen: . Notationszeichen:
e-Funktion: otationszeiche
I ——
Art der Wurzel Wurzel-Schreibweise Potenz-Schreibweise Symbol Bedeutung Erklarung / Beispiel
Ausgangsfunktion f(z) Ableitung f’(z) Stammfunktion F'(z) ("Aufleitung")
Allgemeine V™ zn . ) )
Hauptregel e’ bleibt gleich: e” bleibt fast gleich: e* 4+ C' N Natrliche Zahlen 1,2,3, ... (oft auch mit der 0, je nach
Definition)
@ @
1 Ny Natdrliche Zahlen mit Null - 0, 1,2, 3, ... (absolut eindeutig mit 0)
o vz v e* Vorzeichenwechsel: —e ™ Vorzeichenwechsel: —e * + C' e
Quadratwurzel
@ @ N*/N+ Natirliche Zahlen ohne 1,2,3,... (absolut eindeutig ohne 0)
Null
o ponrzel Ve at Spezielle Ableitung fur Wurzeln z Ganze Zahlen e =2-10,1,2,.
héhere;
Ausgangsfunktion Umschreiben als Ableitung f'(z) Stammfunktion F'(z) Q Rationale Zahlen Alle Briiche (zB. }, —3)
Mit Potenzim Inneren /22 z} f (z) Sl (Rcienziegs) \auteitingp)
vz /2 il)z_l/z _ ﬁ_ §z3/2 LOo— gm ‘c R Reelle Zahlen Alle Zahlen auf dem Zahlenstrahl (inkl. ,
z e V2
@ 24 . -
n Symbol Bedeutung Leseweise / Beispiel
Waurzel im Nenner ﬁ z 1
(Bruch) 1 -1/2 _1p-3/2 2z1/2 —9
w3 & 2T e/t +C=2/z+C € Element von "z € R" (xist eine reelle Zahl)
@ @
Kein Element von "—1 ¢ N*" (-1ist keine positive
Kombination (Nenner \‘/_L z 3 natirliche Zahl)
+ Potenz) *
= Daraus folgt (Implikation) "Esregnet = Die StraBe ist nass"
Wwe ad }&sera'— .
= Genau dann, wenn Beide Aussagen bedingen sich
(Aquivalenz) gegenseitig zu 100 %
P—Y aa“ - bﬂ- - a- D /
v Fiir alle "Ya € R" (Fir alle reellen Zahlen x
- "“t = 2 gilt...)
o
b © Nnlx)
- = /' \ 3 Es existiert (mindestens ein)  "3C € R" (Es gibt eine Konstante
- a% +b * a+b X ~ Cosbe) c.)
— \I ad _ o % a—b X (o5 =) \ Ohne (Mengendifferenz) R\ {0} (Alle reellen Zahlen auBer der
Null)
-$in(=x) J

Funktion f(z) Ableitung f'(z) Vereinfachte Form
sin®(z) 2sin(z) cos(z) sin(2z) —
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=2 START: Aufgabe enthalt Kreis/Kugel & Integralrechnung
Schritt 1: Das gieBen (Gilt )

o Kreisgleichung notieren: 2 + y? = 7?2

©  Randkurve (y) isolieren: f(z) = V7% — z?
4

Schritt 2: WAS ist gesucht? (Wahle deinen Pfad)

©  PFAD A: Flachenschwerpunkt (2, / )

1 Symmetrie-Check: Ist die Form symmetrisch? (z.B. Viertelkreis — x, = ¥,). Rechne nur

einen Wert!
2 Flache berechnen: A bestimmen (z.B. § wr?).
3 Integralaufstellen:z, = [z - f(z)dz
4 Achtung: Hier brauchst du keine Ableitung!
©  PFAD B: Bogenlinge / Umfang (L / U)
1 Symmetrie-Check: Nutze Grenzen von 0 bis r (Viertelkreis) und multipliziere am Ende mit
4.
2 Ableiten: Bilde f’(x) aus deiner Randkurve. (Das ist der wichtigste Zwischenschritt hier!)
3 Integralaufstellen: L = [ /1 + (f'(z))%d=z
©  PFAD C: Mantelfliche / Oberfliche (M. / O)

1 Symmetrie-Check: Nutze Grenzen von 0 bis 7 (Halbkugel) und multipliziere am Ende mit

2.

2 Ableiten: Bilde f'(x) aus deiner Randkurve.

3 Integralaufstellen: M, = 2 [ f(z) - /1 + (f'(z))*dz
J

Schritt 3: Das Finale (Integration & Kontrolle)

O Variablen-Check: Rechnest du mit Buchstaben (wie ) oder mit Zahlen (wie 5)?

o BeiZahlen: Direkt in den Taschenrechner eintippen!

o Bei Buchstaben: Handisch integrieren (Stammfunktion suchen — Grenzen einsetzen).
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3.4 Grenzwertregel von Bernoulli und de I’Hospital

Fiir Grenzwerte, die auf einen unbestimmten Ausdruck der Form
gilt die sog. Bernoulli-de I’Hospitalsche Regel:

PG I )
xll’n;o g(x) - xl—u:‘;o g’(_x)

Voraussetzung: f(x) und g(x) sind in einer Umgebung von x, stetig differenzierbar
und der Grenzwert auf der rechten Seite existiert.

Bon x4 —6 Vi 2+ sin (2x)

x> ’_;3___14—‘ a0 2 - sinl2x)
a goserzen | {(”)-— o ﬁnlzx) Y
o - Hggf’“\ ()= = - salpn) ~ KR

J

G‘L\ oookq\ (VAN e, F\Mk\r\‘u/\ .

A

EC';)
=)
ﬂ2)= ~"on =t in(2%) ) sin(ax) *
¢, f{a) = z4 sin(2z 6L=u = x-S . y
f{m) = Az /’ \ f PO = ~cos(w Wean :  2ehw (f y_) in aw
S F(W) =5 s (W) W= g a8 [o= O
Loalx) = =4 W) =2 & ;o -ees(32) A )
"\S A __g,_qstl’) o
6‘@,)-_ 2 « cos(wy- R - 5‘&1-"—"“““’) L j("‘) = Tq =7 z
—_——
A cosC2x)
‘ Accslax) o ..
. 2o [’(;c)—; 4 4 s —> Tt Seheadet
ES aoct s
L - 2~ Aehse
(1) )
L a0 , SR Win L Newer (g(0) wird vl
=2 A= T e - dusb® SR o
z-% f(ou? = =
(o]
— Q(alc‘;al eI
& ) 7 qws (3 28 () = A =5 g deffeit
—T// '_1—-=/ Sy Die Fuokiten Jer W ARRY
o’lﬁm‘dt Po) stfle
Po)  swlke .
Asymptote As mptore NERONE . - Sy
wicd  Null
W s i . B gudle:
)y Wl A 3
Polstelle bei x=3 :’f\f i pand: () = S °
: For == 4 Ao olr = —achse oo
\ S | = = polzihle dic  Funleron SO b — 0O
Viswansige wchst,
‘ 1 4 | Bin (ol sl entsihe  wnnp
Soude g \\77 == S 20\9\')/}

HNorizontale

Neymprene.
A

in enem  Buh A Nenwes ool

wird wed dir ZEhl s awl
5%,



Ersie wnd 2ueir At

'S
A doc
(= - )
1

\Aw#rh‘(/\‘f'fo ln\cgr“\:
)
f E* Jx

- <0

/1. Grazu ikﬂp‘,‘gﬁ:
Give es x o0 %
Gibt e vre Pasler

#/ -0

Ereree o Grere mitv einer
Vosiadd (X, b, etc)

Pol srelle - _/18.

"o mnacheuben  Jes
N forms
IN

b
XT’GM& \fo f(,x) dz

Q. 5¥N&kﬁm bi@ 4

\m.nl\‘w@
W

|Mtbm\5

Nen b @D

Miv P&‘Wﬂw h‘(ﬂ“‘“‘:""s meghode

\n\es\m/h./

Wi subskituron J‘BM\' et
—b feenzen Swpsh. (kY VTS

ADU‘ limes  wird Thubed
iom-:uc!

Bo Substivawen | Grenten:

f)ftu e Ry
X, 72C =2

oban =
Vreishd) anseteen

Ao
whten = bl w(z) f&r =

2ahl dingerzan
3. Ganren angetzen :
e

Die neven Grenan in die Smmfwmion
tinsetzen wad  AwflSSn .

[ F(x) -.\M‘ >

AL v

Nwr woenn  Flé in @ Jdean QD»L

U, e Gremowet awswtn:

+C

K Ergebes

wen  Konkwe  2ahl - Imc,:f\\ Reavwr gt

(Plache sy beradktnber)

CRENS awd\rf
(Flohe &n a..“)

wenn F Al

° o
_‘/lo 0 d= J [TV f a?‘ Jz

A> o

Qe — B>
—

du

dz a
doe= 45_ du
Greazen s
Oben = Ax o) = 20

e = A 5 (- ad

®

N o
lim J‘ .
Ao X P 7 Ju

o
1Sm a
. 4\/ e Ju
N

lim 7 Z e :A

ey
e B ) - (e

-0

=0 -9~
- 2
[
kmvnrohrea_am Aa_

0

N — e
1 (-

Pﬁ\&k/"l {l;f' = A

\F (=- ’ol) dx
A-w.

(= =35 %
)

(( (_x_.1_a>‘> </r~;n‘“)>
i )

=> (( (X_;n
e () )

—_ D
e

DiVLU‘UE da.am _2



Der DGL-Scan: Dein Entscheidungsbaum fiir die Klausur

©  Schaue dir an, nach was abgeleitet wird.
O Gibt es nur eine unabhangige Variable (meistens x oder t)? — Gewdhnliche DGL

©  Gibt es mehrere unabhangige Variablen (z.B. u wird nach  und nach ¢ abgeleitet)? — Partielle
DGL

o Scanne die gesamte Gleichung nach der Ableitung mit den meisten Strichen (y/, ¥, y”) oder
der héchsten Ziffer (y().

o Die gefundene Zahl ist direkt deine Ordnung (z.B. DGL 2. Ordnung).

©  Untersuche das y und alle seine Ableitungen (3, 3", etc.) unter der Lupe. Das z darf machen,
was es will, aber fiir y gelten drei eiserne Verbote:

1 Keine Hochzahlen (kein /%, kein (3/')°).
2 Keine Fremdfunktionen (kein sin(y), kein e, keine Wurzel VY.
3 Keine Produkte untereinander (kein y - 3/').
o Sind alle y-Terme vollig "nackt" (hoch 1) und durch Plus/Minus getrennt? — Lineare DGL

O Wurde auch nur eine Regel gebrochen? — Nichtlineare DGL

o Nimm die hdchste Ableitung aus Schritt 2 in den Blick.

o Stehtdieser "Boss" komplett isoliert und alleine auf einer Seite der Gleichung (z.8.y" = ...)?
— Explizite Darstellung (Deine Notiz: Bevorzugt!)

o Steht die Gleichung stattdessen auf 0 = . . . umgestellt oder ist die héchste Ableitung mit
anderen Termen vermischt? — Implizite Darstellung

o Gibt es neben der Gleichung noch zusétzliche Startwerte?

o Beziehen sich alle Startwerte auf exakt denselben x-Wert (z.8.%(0) = 1und y/(0) = 5)? —
Anfangswertproblem (AWP)

o Werden Werte an verschiedenen x-Werten vorgegeben (z.B. linker Rand y(0) = 1 und rechter
Rand y(L) = 0)? — Randwertproblem (RWP)
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- A Ocdhan
= Gewdhada O6L
- Lineoce D6L

2.5, G DL !

Q'+ Ay ay=o
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28 yl= er yleer (B Omnmagy
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b‘&__ P

R )
“t A0 uped

DGL-Typ Bedingung Ldsungsansatz
Autonome DGL y' =fly) Trennung der Variablen
Separierbare DGL y'=1f(x)- gly)

Lineare (homogen) y'+fy=0 Trennung der Variablen
Lineare (inhomogen) y'+ flx)y = g(x) Variation der Konstanten

o  DieGleichung:y' = f(z) - g(y)
©  Erkennungsmerkmal: Du hast z-Terme und y-Terme, aber sie sind als sauberes Produkt
getrennt (zB8.y' = z% - y).

o L& mit y nach links, alles mit & nach rechts).

‘Trennung der Variablen (all
© | Autonome DGL (Der Spezialfal:
o DieGleichung:y' = g(y)
©  Erkennungsmerkmal: Wie in deiner Notiz so treffend steht: "es kommt nur y vor”. Das &
ist komplett aus der ist f(x) = 1).Ein Beispiel:
v =y(1l-y).
o 1 Genau wie bei der DGL nutzt du hier die Trennung der
Variablen! Du bringst einfach das gesamte g(y) mit Geteilt auf die linke Seite zum dy
und integrierst rechts einfach nur 1 dz.

©  DieGleichung:y’ +y - f(z) =

©  Erkennungsmerkmal: Die rechte Seite der Gleichung ist exakt Null. Es gibt keine
Storfunktion.

o L8 Laut der man hier die Trennung der Variablen.
(Warum? Weil du y - f () einfach mit Minus nach rechts bringen kannst zuy' =
—f(x) - y. Und zack, hast du wieder ein sauberes Produkt wie oben!)

o DieGleichung:y’ + y - f(z) = g(x)

©  Erkennungsmerkmal: Die rote Notiz in deinem Bild sagt es perfekt: ‘inhomogen heiBt:
rechte Seite ungleich Null". Da steht also ein Term g(z), in dem kein y vorkommt (z.8. €**
wie in deiner Aufgabe vorhin).

©  Lésungsansatz: Hier greift die Trennung der Variablen nicht mehr. Die Tabelle empfiehit
die Variation der Konstanten. (Hinweis: Die groBe Lsungsformel deines Professors y =
e Fl#) . ist exakt das Resultat dieser Methode! Du rechnest also genau richtig).
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7. Bestimmen Sie die Lisung der Differentialgleichung

4. Wir betrachten die Diffrentinlgleichung
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