Physik 1. Semester

Bilanzieren

Momentane Anderungsrate
= Summe aller Zu- und Abflusse

Delta der Veranderung einer nicht linearen
Anderungsrate Uiber Integral

Impuls und Kraft

AGry ey = f G(t) dt

ty

Impuls (Einheit Ns)

4 o Definition
p=mv
Impuls

Newton 2
(m = konst., Starrer Kérper)

Impuls ist eine Vektorielle Grosse

Px Ur
% |=m|%
Pz v,

Aufteilung von Fg auf einer Schiefen Ebene

Arbeit Leistung Energie

Fox = T Sin &

Fﬁ‘a - F(,' ey X

Kinetische Energie

Euin(t) = 5 mv(0)?

Energieanderung zwischen t; und t; bei
Impulsubertragung

1
AEkint ¢, (6) = Apg, e, '3 (Av,, + Ave,)

Arbeit ist Kraft die Uber eine Strecke aufgewendet

wird und somit auch die Potentielle Energie

Arbeit entlang eines Pfads
Flache unter der Kurve im F(s) Diagramm

Wg=F-As=F Ah=m-g-Ah

S2
Wis, -5, = f F(s)-d?

S1

Silvan Geser
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Physik 1. Semester

Pr(t) = F(t) - 5(t)

Leistung einer Zeitabhangigen Kraft

Zusammenhang Arbeit und Leistung ¢, t,
Flache unter der Kurve Leistung pro Zeit ist die Arbeit Weg,~t, = f Pr(®) dt = f F© -3 dt
=>P =W/t 2 &

Auftrieb und Luftwiderstand

Statischer Auftrieb auf einen Kérper in einem Fluid

(Gas oder Fliissigkeit) fa= e g =PV

Aerodynamische Kraft

Fpero = FL + Fp

1
Fy =§pmv§,'cL “4

Komponenten von Faero

1
Fp =§PmVozo‘CD A

Mechanische Schwingungen

Bewegungsgleichung #(t) +%~x(t) =0

FO)+wi-x(@)=0

Allgemeine Bewegungsgleichung

x(t) =% - cos(wg -t + &)

v(t) =%(t) = =% - wq - sin(wy -t + 6

Ableitungen der Bewegung

a(t) = #(t) = —% - wf - cos(wg -t + 6
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Physik 1. Semester

Wichtige Formeln

Energie und Arbeit im Pendel

=1 2 =i
Esys—z'k'xo Enax =k xo

Kreishewegungen
Radialbeschleunigung ar:"r—z
Bogenlange auf einem Kreis mit Radius r o6} = B(E) - 7
und Winkel in Abhangigkeit der Zeit
Zusammenhang Bahngeschwindigkeit und —wer
Winkelgeschwindigkeit
2, 2

Periode bei gleichférmiger Kreisbewegung T v w
Momentane Winkelgeschwindigkeit W= Atim0§ = di—(:) =6 (t)
gleich
Beschleunigungsvektor:
Bei gleichformiger Kreisbewegung

a(t) = —w? - #(t)

N ———
Bei variabler Kreisbewegung a0 =g+ &y =a T+ 5

Kommt Tangentialbeschleunigung dazu mit

) dv
U(t) = E

Resultierende Kraft (zentripetal bei Gleichformiger
Kreisbewegung)

Resultierende Kraft (zentripetal und tangential bei
nicht gleichférmiger Kreisbewegung)

Silvan Geser

Fres(t) =m - ar(t)

dv
Fres(t) =m-a,(t) +m-—
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Physik 1. Semester

Gravitation und Tragheitsfeld

Gravitationsgesetz Newton Boo—_gMm
.. .. GA2 —
Kraft von Korper 1 auf Korper 2 T2

Gravitationsfeld eines Korpers -
r = Abstand zum Massenmittelpunkt i@ = -— il
Einheitsvektor zeigt Richtung T
Im beschleunigten System:
Tragheitsfeld im Inneren eines beschleunigten . j ikl
trig = —Qs
Systems Jerag
Qg
>
C C
Zentrifugalkraft Fr =mw?r
Corioliskraft Fe=2m-wv-sins(a,v)
Offene Systeme
ImpUleilanZ ZFOb1+ZFK1+Zkaonv1= Fres
Konvektiver Impulsstrom und Massenstrom Binons =T U
Massenbilanz )= Z’m»i ©
Bernoulli p+%pv2+pgh=const‘
.L-\’O\MWS\«WA (w‘ )
Mo&sw%(um _[,M S’ v-A=¢1,
Massenfluss L%wvgswemhm& (w)

D \«\t (L[1 :
i

“‘3
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Physik 1. Semester

Volumenstrom mit Bernoulli

2 —_
o 0 (1 —p2)

1 il
p(A_é_A_f_l)

Raketengleichung

v, (m) = ¢+ 1n )

Schubkraft Strahltriebwerk
Uber Massenstrom

Fschub = Im * Wout — Vin)

Leistung Strahltriebwerk

Vout + Vin
P= 2 * Fschub

Schubkraft Mantelstromtriebwerk

Kinematik des starren Korpers in einer

Ebene (2d)

Fschup = Im,l( . (Uout,l( - Vt‘n) g Im,M . (Vout,M = Vin)
Schub Triebwerk allein Zusatzschub Mantel

Ortsvektor eines Punkts

x(t)) _ _(cose (t))

?(t):(y(t) =" \sing ()

Geschwindigkeitsvektor eines Punkts

—sin 0([))

= ( cos 6(t)

Momentane Winkelgeschwindigkeit eines Punkts

. do
0 =00 =

Betrag des Geschwindigkeitsvektors
(Omega als Betrag, dass v(t) immer positiv wird)

v(t) =7-|w()l

Geschwindigkeitsvektor eines Punkts auf dem
rotierenden starren Korper

(t) = w(t) x 7#(t)

Beschleunigungsvektor eines Punkts
Omega = const.

Betrag des Vektors

cos G(t))

d) &= o as (sin o(t)

a(t) =r- w?

Silvan Geser
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Physik 1. Semester

Beschleunigung eines Punkts
Omega = veranderlich

ar(t) =7 lo@)l

a,(t) =r-wi(t)

a(t) = B(t) x #(t) + @) x (@) x #(t))
=ad(t) =ar(t)

Massenmittelpunkt eines Korpers

n
5 1 Sl
Tymp = poo myty = E(mlr1 +myry + .+ M)
k=1

Massenmittelpunkt einer Kontinuierlichen
Massenverteilung mit Dichte

= W =
TmMmp =Zf7“ﬂ(7") av
14

Bewegung eines Massenmittelpunks

= dz -
ZFex: :m'W(TMMP) =m:aymp

Kinematik des starren Korpers Allgemeine
Bewegung

Geschwindigkeit eines Punktes B mit

Up(t) (Geschwindigkeit eines Punkts P auf dem
Koérper) und

@p(t) (Winkelgeschwindigkeit des Starren Kérpers)
gegeben

Up(t) = Up(t) + d(t) X 7pp(t)

Beschleunigung eines Punkts B mit

dp (t) (Beschleunigung eines Punkts P auf den
Starren Korper) und

@ (t) (Winkelgeschwindigkeit des Starren Kérpers)
gegeben

dp(t) = dp(t) + W(t) X Top(t)
+ @) x (B(t) x Fop(t))

Momentanpol bestimmen
(Punkt wo Geschwindigkeit null ist | kann auch
ausserhalb des Korpers liegen)

Drehmoment

B(E) X Bp(t)

Tou (t) = D)

Drehmomentsvektor einer Kraft bzgl. Punkt P mit
Vektorprodukt

Miop =T X Fo

Silvan Geser Seite 6




Physik 1. Semester

Betrag des Drehmoments Mg, p =g " Fo * sinz(Tog, Fo) =Fq Trq.s

Drehmoment Kraftepaar
(Richtung nicht wichtig nur Abstand zwischen den
Punkten)

|
Il
o
S
X
T

\

Richtung von Omega bestimmen ~

w(t)

Drehimpuls
Drehimpuls einer Punktmasse am Ort Q mit Impuls ﬁ I =i s
beztiglich Punkt P p=Teg ™ P
Drehimpulskomponente bezluglich Drehachse

— Lg=Js
entlang w
Massentragheitsmoment des Starren Korpers P Z e - 72
beziiglich einer Drehachse entlang @ @ S
Drehimpuls des Starren Korpers bei Rotation um Loms = Juma -
Haupttragheitsachse His s
Eigendrehimpuls des Starren Korpers bei Rotation

FEigen

durch Haupttragheitsachse durch seinen Lyip =Jmup-@
Massenmittelpunkt

Analog zu Newton 2 ist die Anderungsrate des ]
Drehimpuls gleich Summe aller extern wirkenden Zp = z Mext_P =/ @
Drehmomenten
(Anderungsrate Omega ist die
Winkelbeschleunigung)
Silvan Geser Seite 7




Physik 1. Semester

Drehimpuls und Energie

Kinetische Rotationsenergie des starren Kérpers um
fixe Achse entlang @

1 2
Wiinrot = 2 Jzw

Leistung eines Drehmoments M bei fester
Drehachse

Arbeit eines Drehmoments fiir Drehung von 6; nach
6, bei fester Drehachse

0,
Wﬁ = f Mﬁ(e)de
0,

Arbeit des Drehmoments und kinetische
. . . Wﬁ = AWkin,rot
Rotationsenergie bei fester Drehachse
Kinetische Energie des Starren Korpers bei freier 1 1
Wyin = 7 m Vimp +E']MMP “w?

ebener Bewegung

Eigen und Bahndrehimpuls

Zerlegung des Drehimpuls in Bahn- und
Eigendrehimpuls bei freier ebener Bewegung bzgl. O

T _ 7Bahn 4 TEigen
Lo = L™ + Lyyp

Bahndrehimpuls eines Starren Korpers bei der Mass

m bzgl e} Zga}m = Tymp X M Dyyp
Eigendrehimpuls bzgl. Haupttragheitsachse entlang fEgen _
5 MMP —

Silvan Geser Seite 8




Physik 1. Semester

Erster Hauptsatz der Thermodynamik

Isochor ->Volumen konst.

Isobar -> Druck konst.

Isotherm -> Temperatur konst.

Isentrop -> ohne Warmeaustausch mit der
Umgebung

oy _ D fora _
C=3(F-32)
w9,

Ff5 C + 32.
K = °C + 273.15.

1. Hauptsatz der Thermodynamik fur geschlossene
Systeme in Differentialform

1. Hauptsatz der Thermodynamik fur geschlossene
Systeme in Integralform

W meint die «\Warmearbeit» in Joule

E = IW,th i IW,mech

AU = Wipa2 + Winecnaz

mit

ta

IW |n Watt Oder J/S Wth,12 = /i IW«th dt Wluech,lz = IW,mec].\ dt
1 t1

Wenn Iy, ¢, = konst. vereinfacht sich die Gleichung

zu W12 = Iy en - At (Far Aufwarmzeiten wichtig)

Integrierte U-Form fur isochore (V konst.) -

Zustandsanderungen (weil mit dV=0 ganzes Integral Ults) — U(tr) = AU = W.m—/v pav AU = Wip 12

wegfallt)

V2
Volumenanderungsarbeit nechie=— | pdV
Vi
Definition der Enthalpie e
(innere Energie + Druck mal Volumen) - d
1. Hauptsatz fur in H-Form flr reversible und isobare aH _,
Zustandsanderungen in Differentialform ac
1. Hauptsatz fur in H-Form fur reversible und isobare
. . AH = Wip,12

Zustandsanderungen in Integralform ’

AU =mc, AT
Kalorische Zustandsgleichungen fir Gase

AH =m¢, AT
Kalorische Zustandsgleichungen fir Feststoffe und AU =mcys AT
Flussigkeiten
{V Delta p} bei Feststoffen & Flissigkeiten =0 AH = m Ty 5 AT +V Ap

Silvan Geser Seite 9




Physik 1. Semester

Phaseniibergang & Ideales Gas

Schmelzenthalpie AH; und spezifische AHo =
. st — mAhsl
Schmelzenthalpie Ahg;
Verdampfungsenthalpie AHy,, und spezifische
. AHZV = mAhlv
Verdampfungsenthalpie Ahy,
_ J
R=8314—
. N m N, = 6.022 x 102
Ideale Gasgleichung Molenform pV = nRT SN TH n = Stof fmenge [Mol]
N = Anzahl Teilchen
M = Molare Masse
Ideale Gasgleichung Teilchenform pV = NKT k= Nﬁ =1.38x 10-2%
A
. R R
Ideale Gasgleichung Masseform pV=myT Rs = 57 pV =mRgT

R, = spezifische Gaskonstante

intensive Variante (geteilt durch V)

p=pRsT

Beziehung spezifische Warmekapazitaten ideales

Cp=Cy+Rg

Gas
Approximation der Warmekapazitaten flr ein ideales ¢y =ZRs
Gas
¢, = (Z+ DR
_ifi
Z=%

Silvan Geser

3/2 1l-atomiges Gas (f = 3)
Z = {5/2 2-atomiges Gas (f =5)

6/2 mehr-atomiges Gas (f =

o Z+1
c,,~ Z

Seite 10
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Physik 1. Semester

Arbeiten und Warmen idealer Gase in geschlossenen, reversiblen Systemen fiir eine

Zustandsanderung 1 — 2

Zustandsanderung

isobar

isochor

isotherm

isentrop (adiabat-reversibel)

TV#1 = const. = 2 = (—

Zustandsgrossen
L = const. = Vs = Ty
T ’ Vi~ T
T:
— = const. = p_z2
D1 Ty

\%

pV:const.:>E =1
P1 Va

Vi

T 2

Vi

p V" = const. = L S s )

D1 Vs

T

pT"/ (%) = const. = B _ (—1
D1 T

Arbeit Wx;ee‘::h,m Wiarme Wip 10
-p(Va—V) mey(Ty —Ty)
0 mey(Ty —T1)

R Vs R Vy

) (r—1)

) me,(Ty — T) 0

Kreisprozesse und Wirkungsgrade

Wino = Thermische Energie eines kompletten Zyklus

Wing = dem Prozess zugefiihrte Warme

Wino = dem Prozess abgefiihrte Warme

Netto ausgetauschte Warme eines Zyklus

Wino = Wno + Wno = Wae — [Wanol

Silvan Geser
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Physik 1. Semester

Arbeiten und Warmen fir den Idealisierten Ottoprozess

Prozessschritt Arbeit W;]ee‘;h,a 213 Wirme Wip a5 p
4®
1— 2:isentrop | mcy(Ty —Ty) >0 0
2 — 3: isochor 0 mey(Ts —T) >0 @
3 — diisentrop | mcy(Ty —T3) <0 0 @
4 — 1: isochor 0 mey(T1 —Ty) <0 @
> \/
Kreisprozess Abktirzung Wirkungsgrad
|Wrev W
Warmekraftmaschine WKM NWKM = @ 1- M 0<nwkm <1
Wine Wino
" : 2 cc Wth,EB |Wth,e |
Kaltemaschine (Kuihlschrank/Kiihlraum) KM KM = Trrrev = Jrrrev —1 | ngm < 1oder ngy > 1
mech,® mech,®
. |Wth,6 | Wth,@
Warmepumpe WP NWP = —rev =1+ e nwp > 1
mech,(® mech,®

Zusammenhang Netto-Arbeit und Netto-

.. . . . Wtrh% = —'Wth,e
Warmeaustausch beim Reversiblen Kreisprozess

Kreisintegral fur beliebige Zustandsgrosse
Y ={U,T,p,V ..} entlang einer Geschlossenen f dy =0
Prozesskurve

Silvan Geser Seite 12



Physik 1. Semester

Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik

Rechtslaufender Prozess nach Carnot

P M
1) ~
M T pWae Warm- Wie
Kérper
Wiech.o
WKM
®
T, Kalt-
Wie Kérper
Wie

e Von 1 — 2 wird thermische Energie Wy, gy auf dem oberen
Temperaturniveau T}, zugefihrt.

« Von 2 — 3 findet eine isentrope Expansion statt (adiabat, also
ohne Austausch von thermischer Energie mit der Umgebung).

e Von 3 — 4 wird die thermische Energie Wy, o auf dem
unteren Temperaturniveau 7%, abgefihrt.

«Von 4 — 1 findet eine isentrope Kompression statt (adiabat,
also ohne Austausch von thermischer Energie mit der
Umgebung).

Wirkungsgrad des Carnot-Prozesses

Ty

NwkmM,carnot = 1 —
T,

Fliessender Entropiestrom am Ort des thermischen

. I

Energiestroms Iy ¢ Is= WTth

~ . . . ds 1

Anderung der Entropie bei reversiblem Prozess T =T

N . . . ds |

Anderung der Entropie bei irreversiblem Prozess == WT"” s Entropieproduktionsrate Ilg > 0

In reversiblem Prozess ausgetauschte thermische
Energie

ty S,
Wth,lZ = J IW,th dt = f T dS

ty S1

Ausgetauschte Warme und Arbeit bei reversiblem
Kreisprozess

Wit = —Wipe = jg Iy tp dt = _‘ﬁT ds

. w, T
Wirkungsgrad Carnot-WKM Twim,carnot = 1 — % =1- T—o
. _ W = T
Wirkungsgrad Carnot-KM i carnot = e, =TT,

Wirkungsgrad Carnot-WP

7 _ Wnel _ T
WKM,C = =5 _ =
et Wetne  To—Tu

Entropieanderung ideales Gas mit Temperatur und
Volumen bekannt

AS= Sy—iSy = [1(T2)+R1(V2)]
=5,-5=m c,,nT1 anl

Entropieanderung ideales Gas mit Temperatur und
Druck bekannt

Silvan Geser

- _ T, R Pz)]
AS=S8,—S;=m [cp ln(T,) Mln(p1
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Physik 1. Semester

Warmetransportphdanomene

Stefan-Bolzmann-Gesetz
Schwarzer Korper

Allgemeine Strahler

4
Ith,rad =cA T;

o=5.67x10"8

miK*

Ith,rad =o€l T34

Ty = Oberflachentemp.in K

€ = Emissionswert (bekannt)

oA A A T\, T\: < T\,
Tihrad = T 1 (Tsl =i -
—t—-1 Jth,rad
€1 €2
.. . . . .. A
Warmestrom von einer heissen zu einer kalten Flache NP —  ——
1 — 2
—_—
€ecA 4 4
Ith,rad = 9 _ (Tsl - Tsz) -
€ €
T, <T, Ay e
Warmestrom von einem heissen Korper zu kithlem
P Ith,rad =o0e 4y (Tj, - T942)
Raum )
Jth,rad T.\,-Ah“l

Fourier'sche Warmeleitung

AT
Tihe=—KA—
e ST

GrenzfallwennA ... - 0
undjth,x = [th.x/A
aT

Jthz = —K a

Kk = thermische Leitfahigkeit
(bekannt)

Warmefluss Uber umstromte Oberflachen (absolut)

Inoe=Aa(T; —Ty,)

a = Warmetbergangskoeff.
(bekannt)

Warmedurchgang in thermischen Reihenschaltungen

T
A 1 mm W
Iin x T
Tyiw Tiw
Ta Ti1,mmn
“a/ \(‘/i _

L

aussen dii  dip innen

ILine = AU (T; — To)

U=
1 din | dm

Qg KI

1

o Q;

III = Schichtanzeige
d = Dicke einer Schicht
U = Warmetibergangskoeff.

Thermischer Widerstand

1 1 d d
Ry = — (7 =+ = + =
A\as Ko Km

1

Q;

)

Alternative Form der Gleichung

Silvan Geser

Ith,z = (Tz - Ta)/Rth
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Physik 1. Semester

Thermodynamik Offene Systeme

Massenbilanz fur Stationare offene Systeme P1C1AL = pacrA,

¢ = Geschwindikeit

.. . . Al + Aly, + Aly,. + Al
Erster Hauptsatz fiir Stationére offene Systeme Wiy S R

= lthiz + Imechiz

1
I (2 = 1) + 3(3 — D) + 822 — )] U
=il 124 e 12 u=_

m
(Spez. innere Energie)

Erster HS U-Form und H-Form

1
In [(uz —w) + (202 —prva) +5 (e —cf)
h=u+pv

+9(z, - 21)] =Ina2 + hnecniz

. 1
Massespezifische Form (hy = hy) +5(c; ~ D) + g(z2 — )
(Division durch Massefluss) = Won, 12 + Winecn, 12

T~

1 il
Erster Hauptsatz fiir Stationére offene Systeme fiir | I = [c(T2 = T1) + 2 (02 = p1) +5 (¢ — )
Flussigkeiten +9(z2 — Zl)] = Itn12 + Imecn,12

Erster Hauptsatz fur Stationare offene Systeme flr I = |ep(T, -~ T) +%(c22 - cf)]

Gase = Itna2 + Imecn2
Elektrisches Feld
Ladungsbilanz fur ein System 0 ZZIQ'Z“+ZIQ'“b
A
€ = 8.85419 - 10-12%
. . = 1 qqp 7 1 14
Coulomb-Kraft zwischen zwei Punktladungen i = yr %i Te = 8987 109A—7:
12 0
q = Probeladung am Ort
Elektrisches Feld einer Punktladung . 1 Q7
3 . . E@) = = =
ohne E Elektrisches Potential einer Punktladung Agg dmeg T2 1

Coulomb-Kraft auf Probeladung in elektrischem Feld Fe(®) =q-E@

Silvan Geser Seite 15



Physik 1. Semester

Fluss des elektrischen Feldes E durch die Flache A ¢ = fﬁ . dA
A
Mit Betrag, wenn E-Feld homogen (ff =
Normalvektor zur Flache (Senkrecht) ¢=E-A-cos(4,E)
, . 5 .5 O
Gauss’sches Gesetz der Elektrostatik E-dA = -
A 0
Prozessleistung eines gravitativen Prozesses Pg = Apg - Iy Agg = Gravitationspotential
=9.81-Ah
Prozessleistung eines elektrischen Prozesses Pp = Apg - Iy App o
= elektrische Potentialdif ferenz
= Spannung

Einheit der elektrischen Potentialdifferenz/Spannung w
W=1—
Volt A
Elektrischer Widerstand
Uri Gesetz = konstant U=R-I
Ersatzwiderstand Serienschaltung R=R,+R,
il _ 1 1
Parallelschaltung R _R_1+R—2
Volumenstrom durch Leitungen bei laminarer )
Stromung und bei Druckdifferenz Ap ! Ry
Volumenstrom durch Leitungen bei turbulenter b Ap
Stromung und bei Druckdifferenz Ap " Ry
L. - . k = Konstante
Kritischer Volumenstrom Ubergang laminar zu Ry turbulenter hydraulischer
turbulent Werie =3 Widerstand
Kritischer Druck Ubergang laminar zu turbulent APrerie =R75

Silvan Geser Seite 16



Physik 1. Semester

Ersatzwiderstand Serienschaltung von
Hydraulischen Widerstanden

Parallelschaltung von Hydraulischen Widerstanden

Elektrische Kapazitat
Q = Ladung
Kapazitat eines Kondensators C= % O=I=cU U = Spannung
1 Farad Couloumb

. . A arad = ————
Einheit Kapazitat Farad I Volt
uF = 107¢F Y Couloumb = As
Ersatzkapazitat fiir Serienschaltung von elektrischen 0L
Kapazitaten C G G
Parallelschaltungen von elektrischen Kapazitaten C=C+¢C
Im Kondensator mit Kapazitat C gespeicherte Energie W. = l.C U2
bei Ladung U €72

Elektrische Kapazitat - Lade-, Entlade-
und Ausgleichsprozesse

Spannung eines Kondensators wahrend Ladevorgang

Ue(t) =U - (1—e7t/T)

Ladung eines Kondensators wahrend Ladevorgang

Qc(®) = Q- (1—e7t/7)

Zeitkonstante einer seriellen RC-Schaltung

T=RC

Spannung eines Kondensators wahrend
Entladevorgang

Uc(t) = Up-e7t/T

Ladung eines Kondensators wahrend Entladevorgang

Qc(t) = Q- e7t/T

Silvan Geser Seite 17




Physik 1. Semester

Ausgleichspotential Kondensatoren

«Ausgleichshéhe = Gesamtes Flllvolumen /

Gesamte Grundflache»

o _ Qi+ 0y
(pAusgleLch Cl 3 Cz

Energieanderung bei Ladungsaustausch zwischen

Kondensatoren AWe. = AQ 1 gt Bs)
«Energie-Anderung = Geflossene Ladung x mittlere Sys — g CHTERE
Potentialdifferenz»
Magnetismus
Magnetischer Feldfluss ¢p = fﬁ-dﬁ
A
X =3 > Der gesamte Fluss, der in eine
Gauss’sches Gesetz des Magnet|smus § B-dA=0 geschlossene Fliche eintritt, muss
A auch wieder austreten
Gesetz von Biot-Savart dB(®) = Z_;’[ u df;( J)

Magnetische Feldkonstante

N N
Ho = 1.256 637 ..- 10 ~ 4m - 107 -5

. . . . kol N/ .4
Magnetfeld im Zentrum einer Leiterschleife = /,;1; — 1T (Tesla)

L .
Magnetfeld im Inneren einer langen Spule ~e N = Anz. Windungen
Magnetfeld um einen langen geraden Leiter :%:

Ampéresches Gesetz

Magnetische Kraft auf geladenes Teilchen

Lorentz-Kraft auf geladenes Teilchen

ﬁLorentz = q(ﬁ +7 X §)

Silvan Geser
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Physik 1. Semester

Mggnetlnsche Kraft auf stromdurchflossenes gerades F=1.G0xB)
Leiterstuck
Drehmoment auf eine stromdurchflossene Meidxd
Leiterschleife in einem Magnetfeld —
Magnetisches Moment einer stromdurchflossenen R 5

. . u=1-4
Leiterschleife
Elektromagnetische Induktion

d
Gesetz von Faraday Upg = — ¢d";ag
Durch Anderung des magnetischen Feldflusses § Foap=—2 (8.4d
induzierte elektrisches Feld aA nd A
Selbstinduktionsspannung und Induktivitat (Spule) U, =LI =§
t

U wird negativ bei Ausschalten

Induktivitat einer langen Zylinderspule

. . . 1
Induktiv gespeicherte Energie E; = 3 I Speichern (iber Magnetfeld
L = Induktivitit (gegeben)
BZ
Energiedichte des Magnetfelds Wmag =5,
0

Stromfluss beim Ein- und Ausschalten eines RL-
Schaltkreises

Uo _
IEinschalr(t) = 7(1 —e7t/T )

Uo
IAusschalt(t) = 7

e—t/r

Zeitkonstante eines RL-Schaltkreises
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