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1. Analyse
» Kategorisieren des Problems
(ebene / raumliche, zentrale / aligemeine Kraftegruppe)
» Erkennen der Lagerung / eingeschréankte Bindungen
» |dentifizierung der bekannten und unbekannten Gréssen
(Statisch bestimmt oder unbestimmt?)
» Koordinatensystem festlegen
2. Freischnitt + Freikorper-Skizze
» Korper von Bindungen freischneiden und Bindung durch
Reaktionskréfte ersetzen
» Freikorper-Skizze mit eingepragten, Reaktions- und
Schnittkraften erstellen
3. Aufstellen der Gleichgewichtsbedingungen
» Ebener Fall: - zentrale KG: 2 Gleichungen
- allgemeine KG: 3 Gleichungen
» Réaumlicher Fall: - zentrale KG: 3 Gleichungen
- allgemeine KG: 6 Gleichungen
Auflésen des Gleichungssystems nach Unbekannten
Plausibilititscheck
» Stimmen Kréfte in Betrag und Richtung mit Erwartung
uberein (vergleiche z.B. mit graphischer Lésung fir
zentrale KG)
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Reibung + Seilreibung nach Euler-Eytelwein:

S-V  Haftung und Reibung

. Dann gilt: S, < §; e #o® Rutschen nach rechts
S, > 5; ee® Rutschen nach links

Beispiel: Kraftverhaltnisse am Schiffspoller

5 = 5, Mo
I I
"Haltekraft" "Schiff"

n-fache Umschlingung: « = 2 - n
Haftungskoeffizient Seil-Metall: iy = 0.3 = 1/
o
(74"
Euler-Eytelweinsche Formel analog anwendbar bei Reibung:
S, >8;: §,=S5 ek
§1>5,: 5, =8, eHa
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Fachwerk:

Die staksong Bestimminat:
Ebenes Fachwerk: 2k=s+r
Raumliches Fachwerk: 3k=s+r

MoallW\L Nallsibe:

k: Anzahl der Knoten
s: Anzahl der Stabkrafte

r; Lagerreaktionen 51 =0,8,=0 S =F, Sz =0 51=5,5=0 5
Der Ritterscher Schnitt: Rillersor  Satnilh
* Das System wird in zwei Teile getrennt
+ 3 Stdbe miissen geschnitten werden U"ﬂm&ung
o 2 Krafte miissen bei einem Knoten Wirken Um"'k“ﬂ} scilkeadt
o 1 Kraft muss bei einem anderen Knoten wirken -> insgesamt 2 Knoten i“‘) BRI,

+ Inder Ebene werden die Gleichgewichtsbedingungen ¥ Fx=0, ¥ Ey=0. > M=0 i Moy
vom ganzen System (mit den drei geschnittenen Stiben) aufgestellt und 2
aufgelost q 5

o Des Weiteren muss das System Statisch bestimmt sein 3 o 7 a
1
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Balken und Lagerreaktionen:
Statische-Bestimmtheit Q ‘
§ Gestrichelte
r = 4 (Anzahl Lagerreaktionen) M " Faser gibt
v = 2 (Anzahl Reaktionen in Verbindungselementen) g;;f;i'te e
n = 2 (Anzahl Teiltragwerke) % Q betreffend
Mehrteilige Tragwerke sind statisch bestimmt, wenn ‘/{' S

z

Relevante DGL zu den Schnittgrossen + Randbedingungen

dm d>M
+ Integrationskonstanten C; und C, lassen sind aus Randbedingungen zu bestimmen: dx - Q dx? q
Lagertyp Q M
Q=—[qdx+¢
Gelenkiges Lager *0 0
5, M=[Qdx+C,
Parallelfiihrung 2':1 0 0
= Tab.7.2 Spriinge oder Knicke in Q- und M -Linien
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Abb.7.11

Balken unter Gleichstreckenlast




