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An panaswerlproblm (ALP)

Klassifizierung:
1) Ordnung

e Linear: ¥ nurin 1. Potenz, keine Produkte
> y+alt)y = f(t)

- hochste vorkommende Ableitung

e - 1.Ordnung *

o
e § - 2. Ordnung SY=Y

2) Gewohnlich vs. Partiell

3) Linear vs. Nichtlinear

Nichtlinear: z. B. ¥*, v

4) Homogen vs. Nicht homogen

5) Autonom vs. Nicht autonom

e Autonom: kein ¢

S>y=ay

e Nicht autonom: t kommt vor

>y+tty=0

6) Explizit vs. Implizit

e Gewdhnlich (ODE): nur eine Variable ~ ® Homogen: kein Zusatzterm e Explizit: Ableitung isoliert
> 9= f(t,y) S>y=ay > y=flt,y)
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Zweidimensionale Systeme
DG 2. Ordnung

¢ Gedampfte Schwingung

§+20y+ By=0

Bedeutung der Terme:

e > Beschleunigung
e 20y ->Dampfungsterm (1. Ordnung)
e %y - Schwingungsterm

e § =0 - ungedampft (Amplitude konstant)
e /> 0 - gedampft (Amplitude nimmt ab)
e § < 0 - instabil (Amplitude wachst) !

€ Grundidee

Eine DGL 2. Ordnung beschreibt oft Schwingungen (z. B. Feder-Masse-System).

€ Ungedampfte Schwingung Kreisfrequenz:
. 2 = 2
v+ihy=0 0, =2mf =1
e keine Dampfung .
. . Periodendauer:
¢ reine Schwingung
Gt
Losung: sinus-/cosinusformig Q

Yometn -+ )%

At wiy 4 mﬂay;ﬂ

— Cuze/ ziokn)

. . . ﬁv() ?roduhknnsztgfu«m "
Beispiele: o H i ioen Loger wenn Dampfungsterm < 0
Bop. Kondensedor + supralaiknde Spule (R=0) ]" 1 v L, e §< 0~ instabil (Amplitude wichst)
T v.mum@nw;\ Verkaua] ( Tua)
ul% éfu W M- PN
- =7 |
od: wWinaun .
%an %’_“r Ue g‘:wsm 7 o Tk (Wl - H) k - Foleor
Q- Tq Glichyng fac M
Q = C Ue M :\‘P-\/
U =L-T Tride : noch einmal cbolaten:
foe = -V -
Ue + U= O 0, weil V konstonk £
'B\\omz?? Q- Tg4 M= %= e (M -H) ety
i ?@Lﬁﬂ-fﬂrra,mrw M-kMpgg+k-M-0 /N "/\ /N [~~~ ~~""~"~"7~77777777TTTTTT
To M+k-M -k Hed =0 Mead
Tride: Ersle Gleicl:wﬂ% roch einmal ableifen: Q=02 ¢
4.1 T- 2rC _ 2L
/ \& . (K )
- D V: .ﬂ_ /= & . .
C Ue 'j_—" /(,(L - Ue ° P = VP iﬂ&damg“’:
p J Y
C'Uc_’iL"UL= Z"(-Uc) M:”\"-\’/ 27!'
. , T="" w} 0=0
Ue === - Ue "=L~(Nu.n-r’\>——r%;2'f1 Qo
uC+Z—C-Uc=O M- kMo + krM+—r€l:m-M=O
un%p,o\amf‘?}.l Kain Therm mik ersier Ablostung H*ﬁﬂ*k'” “ kM =0 60*&\"‘?“‘ |ﬂ+259+ﬂ§y:0|
Periede. T ?
—. 2r 2T Damppuactrn po_ o \ =
[ = I_/': \,LL—C" = ZTFJLC un%zdamps} _‘?1—7,@11:0 = 95752 m Q'VQD*JZ
2k e .-
; 5 Shee - .04
Quolitodve Les\‘“ass«he. D&L 4.0 Bsp L Logiskisches Wadhstun
Erzeygnde. Fovickion D T(y+) Fo)=y<ay-by® vd yO=y. abeR"
-p N R .
Sy . T 5 T b P—
il IRl AS RO N B KA CT RIS Rl | /
Lo wie stnet sbok S0 g 117“25- JI_/
]')_saJ‘ Lineore. OG T(Vz) MDAO —;Yol‘ y 7/02
 =-ay wd y©-ye = © fult LA b b
t aeR" /V” ®/ 7 I !v
‘F(\/)=-av\/ + ?(\/2> T
Ty : Y -
\\ . /7 T Vela\—orgl\d t G\ddn%m?c)ldspunut Y
F) A= dim y=-05-y y(0)=4 1
i wjf(y,\v;ﬁ TYM — 3 e s V/—o,s 4--2 4— 5[9 <«— stabll
e -y 24 ofalt s 4 4 ‘ .
V‘/\/ o B Los-2 =4 L 0 «— instabil
7 g o 66P ”f"rﬁ
Fly.) <o = y<o Y@ it olo. Blidgpichlspurt + T(y) -0
T(\/n)>0=> )’>O =2 7’({) nonmd 2z _0’5_7:0(., y=0

Clenn: / =0 = )/[{) Yt kopshunt

e




To\séne,n rechner

\Ann(ohihd'la& Variable
A
&‘\e‘.c\m\ud /

deSolve(y'=2- y,xy)

Tunkdion zum
\5Sen Uon
D.]Q&cma\a\z:dﬂam

Differentialgleichungsloser

Sleichung: |y'= 2*y | -
Beispiel: y' = 2y

Unabhangige Var: | X |
Abhangige Var: |yi |
Bedingung: |(Opti0nal) |
Bedingung: |(Opti0nal) |

Beispiel: y(0) = 1 ~

oK Abbruch

V(lc.\\\w\aSLc\A\ antégen (asren

. &fq?\’\ h'mha{i&am

o Henmn {518

o M) An(av\as\aett\'m(\wd :
FA\S y(o) =A

x=0
y=4

y1 =2y
(Xoy10): (O , 1

dl:
) D

Mgemeines Uocgduen

A. Y)\\Qnta\e'.én\m en

2. Uonghluhwve Bc{\e\v\w}]m

2. Va3 sind Uonstanten ?
Wos sind Ano\c.rw\am?

4. Was sind Monstonten,

wos mnichk ?

S. ‘S‘n\anaa\e}d«né Ab\eiten ¢
Wonsklehve ant\\u«am Aleiken ?

v:' Cy- A?C. S V = Cv-b?.c
Do der Monsanke wect mikope  mulbpiviet
wiel, GBI diese WMCHT coey

6. o Torm dec DbL br‘.nam

}. Losun d aulddlen

y(t) = Ae " sin(Qt + )

b b
y(t) = —+ (yo = f) e
a a

Konstante Losungen

Falls f(y,) = 0, ist y = y, eine konstante Lésung der autonomen DGLy' = f(y). Um die
konstante Losung der DGL zu finden, missen wir die Gleichung f(y) = 0 lésen.
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